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RESUMEN 

El presente trabajo, se desarrolló en la Comunidad Campesina Michiquillay en el distrito 

de la Encañada, provincia y departamento de Cajamarca; debido a la necesidad de 

implementar un sistema de agua potable para dicha comunidad y tener un servicio 

eficiente para beneficio de la población y así contribuir en la disminución de múltiples 

enfermedades gastrointestinales. La investigación es No es experimental, de tipo 

descriptiva, de carácter No Probabilístico y por Conveniencia; para su simbolización 

estadística se emplearon esquemas del tipo líneas, por eso que, este proyecto es muy 

importante, ya que el agua es un elemento básico para el ser humano, la gestión y 

factibilidad debe ser objeto de nuestra máxima prioridad, ya que el abastecimiento del 

agua potable es un tema insustituible en las políticas estatales, para esto se necesita 

solucionar los problemas cerrados y tener una idea global de los problemas del agua que 

es de mucha importancia para la humanidad. Se usaron técnicas e instrumentos verídicos 

y válidos para la obtención de datos. En primera instancia se obtuvo el caudal, después el 

cálculo que la población futura y más adelante el cálculo de la población futura a 20 años. 

Con esta investigación, se busca el crecimiento de la población mejorando la calidad de 

vida e impulsando el desarrollo de la misma, ya que al darle importancia a proyectos de 

esta índole se abastecerá de manera eficiente la urgente demanda de agua potable a las 

poblaciones que actualmente la exigen. 

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliación de agua potable y Saneamiento.  
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ABSTRACT 

The present work was developed in the Michiquillay Peasant Community in the district 

of La Encañada, province and department of Cajamarca; due to the need to implement a 

drinking water system for said community and have an efficient service for the benefit of 

the population and thus contribute to the reduction of multiple gastrointestinal diseases. 

The research is not experimental, descriptive, non-probabilistic and for convenience; For 

its statistical symbolization, lines-type schemes were used, so this project is very 

important, since water is a basic element for human beings, management and feasibility 

must be the object of our highest priority, since the supply Drinking water is an 

irreplaceable issue in state policies, for this it is necessary to solve closed problems and 

have a global idea of water problems that is of great importance to humanity. Truthful 

and valid techniques and instruments were used to obtain data. In the first instance, the 

flow was obtained, then the calculation of the future population and later the calculation 

of the future population at 20 years. With this research, the growth of the population is 

sought by improving the quality of life and promoting its development, since by giving 

importance to projects of this nature, the urgent demand for drinking water will be 

efficiently supplied to the populations that currently they demand it. 

 

Key Word: Improvement and expansion of drinking water and Sanitation. 
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I. INTRODUCCION 

I.1. Realidad Problemática 

Almirón (2006), el líquido elemento (agua) impulsa el crecimiento económico y el 

adelanto social de una región. También influye en los patrones de vida y culturas 

regionales, también se reconoce como un agente dominante en el desarrollo de las 

comunidades. Teniendo en cuenta de la escasez de este líquido indispensable para 

los seres vivos, los recursos hídricos aprovechables son suficientes para atender las 

necesidades de todos los seres humanos, pero el reparto de este bien entre las 

distintas regiones es totalmente desigual; la demanda de agua es cada vez superior 

por lo que su contaminación resulta preocupante. 

Contreras, (2018): en su tesis “propuesta de una ptar para reducir el impacto 

ambiental del sistema de alcantarillado en el cp. “andy y su pueblo" carabayllo – 

Lima”, refiere que actualmente el alivio de las aguas residuales sin tratamiento 

alguno en los suelos, ríos o el mar es una incertidumbre que genera un impacto 

ambiental en los ecosistemas igualmente contamina los cuerpos de agua natural, y 

que a su vez contaminan las aguas subterráneas por infiltración transformándose en 

focos infecciosos para las poblaciones en general, flora y fauna en donde radica la 

falta de PTAR es una realidad en la mayoría de las regiones de nuestro país debido 

a la falta de políticas ambientales que velen por mantener y restablecer el medio 

ambiente. 
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Espejo y León, (2017). “Las aguas residuales, se produce en las viviendas, oficinas, 

instituciones, comercio, industrias”. 

López y Herrera, (2015): Teniendo en cuenta la realidad de la alta tasa de 

crecimiento de la población junto con el crecimiento de las áreas urbanas y rurales 

la calidad del agua residual doméstica e industrial son deficientes. De igual modo, 

en los últimos decenios se ha vuelto en un riesgo que afecta al medio ambiente 

ocasionando que la polución y las enfermedades recaigan a las diferentes ciudades 

principalmente en países como el nuestro en vías de progreso. 

Mohammad, Faridah y Kourish, (2015): Nos dice que a nivel internacional hay 

mucho déficit de abastecimiento es muy elevada respecto al servicio no constante, 

esto se debe a una presión inadecuada en las redes de distribución, en la gran 

mayoría de los países los reservorios que almacenan no llegan a dotar lo suficiente 

con el caudal necesario hacia las redes de distribución para abastecer las 

transformaciones que se dan durante el día, en los últimos decenios, la necesidad 

de agua ha suscitado una serie de problemas, a los que ha sugerido el progreso de 

la operación de mejores soluciones, para remediar las diferentes necesidades de 

agua potable. 

Robinson (2006): Indica que la satisfacción del servicio de agua y saneamiento en 

el Perú, la Dirección Nacional de Saneamiento del Viceministerio de Construcción 

y Saneamiento ejecuto un estudio en 70 comunidades rurales de siete departamentos 
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en costa, sierra y selva, para obtener la situación en que se hallaban los servicios de 

agua en la zona rural del Perú. De igual modo, la planificación de Agua y 

Saneamiento del Banco Mundial (PAS- BM) tuvo lugar a un estudio similar en 104 

comunidades rurales. Ambos resultados corroboran que, solo un 30 % pueden ser 

considerados sostenibles, en cambio un 65 y 68 %., presentan algún nivel de 

desperfecto y entre 2 y 3 % de los sistemas se encuentran en muy mal estado. 

También, indican que para calificarlos de sostenible, se tomaron en cuenta aspectos 

de infraestructura de los sistemas, calidad de agua suministrada, cobertura y 

continuidad del servicio. 

Sánchez, (2017): Nos dice que “En el Perú, Las aguas residuales son cualquier 

muestra de agua cuya cualidad se vio afectada negativamente por el efecto negativo 

que incorporan a las aguas usadas tanto domésticas como urbanas, y los residuos 

líquidos industriales o mineros desechados, o las aguas que se combinaron con las 

anteriores” (aguas pluviales o naturales)”. En el Perú es limitada las plantas de 

tratamiento que cumplen con las normas 

I.2. Formulación del Problema 

¿Cuál será el mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y Saneamiento 

del Caserío  Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay, Distrito la 

Encañada, Provincia y Departamento de Cajamarca? 
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I.3. Justificación 

Este trabajo nos dio como fruto de una necesidad sentida y a iniciativa de la 

autoridad competente de la Municipalidad Distrital de la Encañada y los pobladores 

de la comunidad campesina Michiquillay, ante la privación de contar con una 

acertada prestación de servicios de agua potable y letrinas sanitarias que ya 

fenecieron su periodo de vida útil operativa. 

La municipalidad Distrital de la Encañada, priorizo el proyecto dirigido a mejorar 

la calidad de servicios de agua potable y saneamiento a los pobladores de la 

Comunidad Campesina de Michiquillay, otorgando el presupuesto para esta 

finalidad, y acomodándose a la determinación de los niveles de rentabilidad social 

y económica así como a la inversión sostenible. 

I.4. Objetivos 

I.5. Objetivos General 

Diseñar el Sistema de Mejoramiento y Ampliación de Agua Potable y Saneamiento, 

para mejorar y aliviar los problemas de agua y saneamiento de la comunidad 

campesina de Michiquillay. 

I.5.1. Objetivos Específicos 

 Enumerar la situación actual del Sistema de Agua Potable y Saneamiento de la 

Comunidad Campesina. 

 Realizar el Levantamiento Topográfico y Estudio de Fuentes de Agua. 

 Diseñar las Estructuras del Sistema de Agua Potable y Saneamiento. 
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 Marcar la solución para el saneamiento básico rural. 

 Evaluar los costos de la propuesta sugerida. 

I.6. Antecedentes 

Calderón y Rolando (2014), tesis denominada “Diseño del sistema de agua 

potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los 

Pollitos” – Ica, usando los programas Watercad y Sewercad”, su finalidad es diseñar 

el sistema de agua potable, además efectuar conexiones y alcantarillado buscando 

la mejorar en la calidad de vida de su población en el servicio de agua potable. 

Utilizando la metodología del software Watercad accediendo a solucionar la 

problemática. El resultado que se consiguió a consecuencia de los diseños de red de 

agua potable y alcantarillado mediante el software es disminuir las fallas que se 

presenten en los proyectos. Estos precedentes son considerados para la 

investigación ya que lo usaremos como guía para comprender bien las normas y 

reglamentos establecidos en el Perú. 

Concha y Guillén (2014), en la tesis denominada “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable (caso: urbanización valle esmeralda, distrito pueblo 

nuevo, provincia y departamento de Ica)”, El objetivo es mejorar y ampliar el 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Urbanización Valle Esmeralda- 

Ica. Aplicando metodologías y alternativas para agrandar la calidad del agua, como 

consecuencia se obtuvo una gran alternativa del mejoramiento del pozo tubular 

existente a bajo costo.  
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Gonza (2019), indica en su tesis denominada “mejoramiento del sistema de agua 

potable del caserío de monteverde, distrito de las lomas, provincia y departamento 

de Piura, febrero del 2019”, Instaurar la metodología de normas implantadas en el 

estado peruano. La consecuencia fue que el sistema del Agua Potable tendría que 

ser obligatoriamente por gravedad, ya que la topografía lo permite y además es 

beneficioso y económico para la comunidad campesina de Michiquillay.  

Magne A; (2008), indica y nos dice en su tesis “abastecimiento, diseño y 

construcción de sistema de agua potable modernizando el aprendizaje y enseñanza 

en la asignatura de ingeniería sanitaria I”, su enorme objetivo fue asegurar agua 

potable, segura y apta para el consumo humano. La consecuencia del análisis de 

este cálculo socio - económico del proyecto, consiste en la comparación de los 

beneficios y costos aplicables a la realización del proyecto desde el punto de vista 

de hidráulico con el fin de emitir un juicio sobre la conveniencia de su ejecución y 

la ayuda a la comodidad neta de la sociedad. Este antecedente es incluido para la 

investigación y discusión de resultados.  

Miguel, (2012), en la tesis “Diseño de Abastecimiento de Agua Potable y 

Alcantarillado de la Habilitación Urbana de Los Lagos Sub Lote B 5C – Alto 

Salaverry – Distrito de Salaverry – Provincia de Trujillo- La Libertad”. Nos indica, 

que si la orografía del terreno tiene un relieve variado entre terreno llano y 

ondulado, se puede adaptar el diseño de las redes de agua potable y alcantarillado, 
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mediante el cálculo de las inclinaciones. 

I.7. Bases Teóricas 

I.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Este suministro funciona por gravedad, que está dado por un conjunto de estructuras 

para conducir agua a dicha comunidad, por intermedio de las conexiones 

domiciliarias. El agua está formado por diferentes procesos físicos, químicos y 

biológicos, necesarios para hacer viable que el agua sea apta para el consumo 

poblacional, disminuyendo y eliminando bacterias, materias cancerígenas, turbidez 

(tiempo de lluvias), olor, sabor, etc. Se opta por un sistema por gravedad ya que el 

agua desciende por su propio peso, esto se inicia desde la captación (Línea de 

conducción) hacia el reservorio (mediante línea de conducción) luego viene la línea 

de aducción, red de distribución y posteriormente las conexiones domiciliarias. Para 

mejor ilustración de detalla en el siguiente gráfico: 

Fuente: Elaboración Propia 

 

A. Cámara De Captación 

Es típico como al del sistema de abastecimiento de agua, dependiendo del tipo de 

agua que se va a captar, la apropiada elección de la captación, esto permite juntar el 

agua y ser dirigida por la línea llamada conducción hacia el punto de almacenamiento 

(reservorio). Donde ahí será tratada dependiendo la calidad del agua. 

Línea de 

aducción 
Captación 

Línea de 

Conducción 
 Reservorio 

Red de 

distribución 

Conexión 

domiciliaria 
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B. Línea de conducción 

Se designa así, al conjunto de tuberías, e instrumentos de control, que permiten el 

trasladar el agua en situaciones apropiadas de cantidad, calidad, y presión desde la 

captación de abastecimiento, hasta el punto final donde se va a distribuir.  

C. Línea de Aducción 

Es estimado como el tramo de tubería que se prevé desde la reserva hacia los 

domicilios, la cual maneja la cantidad de agua necesaria para el consumo respectivo 

de la comunidad. Esta línea de aducción transporta agua cruda, ya sea a flujo libre o 

presión, la que también es considerada tubería que se obtiene desde el sitio de reserva 

hacia la casa, y esta conduce agua para que se consuma en el instante. 

D. Reservorio 

Es una aérea física donde se guarda parte del agua,  se debe contar con las 

herramientas necesarias que nos permita conocer las cantidades de agua tanto de 

ingreso como de salida, y la altura del agua en cualquier instante. 

Un depósito de agua o reservorio es el punto de almacenamiento para la población en 

la que se aplicara nuevas estrategias de cloración y sostenimiento del agua, para 

nuestro caso el diseño del reservorio será sostenido y construido por debajo de la 

superficie, porque así lo establece la norma para poblaciones rurales, la que será de 

tipo cuadrada, ovalada o según crea conveniente el diseñador. 
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E. Red de distribución 

Es la que transporta el agua desde la planta de tratamiento o captación manantial de 

almacenamiento hasta la conexión del servicio, esto quiere decir desde el punto en el 

que el usuario puede hacer uso de ella, ya sea en forma de piletas de agua comunitaria 

o conexiones domiciliarias 

F. Conexiones domiciliarias 

Comprende la instalación de tubería y accesorios entre la red matriz de agua fría y el 

límite de propiedad del predio a través de una tubería que incluye la caja de control y 

el contador de agua (medidor). 

G. Unidades básicas de saneamiento. 

En este para la disposición de excretas y orina, la UBS contará con biodigestores p 

letrinas de compostaje continuo, los cuales convertirán los residuos en material 

compostado que podrá ser usado como abono para mejorar el suelo; y para la 

disposición de las aguas grises las UBS contarán con pantano superficial a su 

disposición para lograr la meteorización o degradación de estas aguas grises, y es 

suficiente tratarlas cuando se trabajan con pequeñas poblaciones 

I.8. Definición de Términos básicos 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable: 

 

Es un sistema que permite dar las mejores condiciones higiénicas a una comunidad, la que 

tiene las siguientes partes. A) Punto de captación. Es el acopio del abastecimiento, el lugar 

de donde se obtiene el agua, que puede ser un pozo, un río, etc. Este sistema de obra de 
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ingeniería conectada, puede ser sistema abierto o cerrado. Que permite llevar agua potable 

hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, comunidad o a una zona rural 

relativamente densa. “Civiles Ingenieros, Pedro Rodríguez”.    

 Manantial 

Se originan en forma subterránea que aflora espontáneamente en la superficie de la tierra 

y las que serán captadas por un sistema de potabilización con las características naturales 

de pureza que permitan su consumo; estas características se deben conservar intactas, y 

dar la protección natural del acuífero contra cualquier riesgo de contaminación. 

Saneamiento básico:  

En zonas rusticas el saneamiento básico constituye un reto disciplinario e institucional. A 

veces con pocos recursos que se tengan se crea condiciones que mejoren la calidad de vida 

e incorporen variables de orden técnico, económico, social y ambiental que contribuyan a 

lograr obras sostenibles. 

Diseño: 

Es la conclusión final de un proceso cuyo motivo es buscar una solución adecuada a cierta 

problemática particular, pero aplicando en lo posible de ser practico y a la vez decorativo 

en lo que se hace. Para prepara un buen diseño es importante y necesario implantar 

distintos métodos y técnicas de diseño. 

Mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable 

Es el mejoramiento y la preservación de las condiciones sanitarias óptimas de fuentes y 

sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano. Disposición sanitaria de 
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excrementos y orina, ya sean en letrinas o baños. Manejo sanitario de los residuos sólidos, 

conocidos como basura.  

I.9. Formulación de Hipótesis. 

Hipótesis General 

Existirá un método exacto de “Diseño de Mejoramiento y Ampliación del Sistema de 

Agua Potable y Saneamiento del Caserío Pampa Grande, Comunidad Campesina de 

Michiquillay, Distrito la Encañada, Provincia y Departamento de Cajamarca” 

Hipótesis Específicas. 

 Llevar a cabo el estudio topográfico, esto aportara en un buen óptimo desempeño del 

Sistema de Agua Potable previniendo la disminución de carga. 

 Diseñando el Sistema de Agua Potable mejorará las situaciones sanitarias y servicios 

básicos del Caserío Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay. 

 Investigar distintas alternativas de solución para el Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable que a su vez influirá en la productividad del mismo y en la necesidad 

del Caserío Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay. 

 Planificar las unidades básicas de saneamiento para evitar enfermedades y problemas 

sanitarios del del Caserío Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay. 
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II. MATERIAL Y METODOS 

II.1. Material De Estudio 

TABLA N°01: Presupuesto d e  Materiales. 

  
MATERIALES Y EQUIPOS 

 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Estación total día 18.00 200.00 3600.00 

Gps día 10.00 50.00 500.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO    4,100.00 

    Fuente: Elaboración Propia. 

TABLA N°02: Presupuesto – Servicios Prestados 

  
SERVICIOS 

 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Agua M3. 60.00 6.20 372.00 

Luz mes 6.00 55.00 330.00 

Internet mes 6.00 85.00 510.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO      1,212.00 

       Fuente: Elaboración Propia 

II.2. Material De Estudio 

II.2.1. Población 

Se atenderá a la Comunidad Campesina de Michiquillay que será de 3 sistemas de 

abastecimiento de  agua potable y saneamiento rural, la que se detalla en el cuadro 

siguiente. 

TABLA N° 04: RESUMEN DE USUARIOS 

CASERIOS BENEFICIADOS 

DESCRIPCION FAMILIAS BENEFICIADAS 

COMUNIDAD AGUA POTABLE BIODIGESTOR PILETAS 

MICHIQUILLAY 146 112 146 
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Figura Nº1: Ubicación de la Provincia de Cajamarca en el Departamento de Cajamarca. 

               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Google Maps 

 

 

Figura Nº2: Ubicación del Distrito de la Encañada en la Provincia de Cajamarca.

 

Fuente: Google Maps 

PROVINCIA DE 
CAJAMARCA 

DISTRITO DE LA 
ENCAÑADA 
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II.2.2. Muestra 

Tamaño de la muestra 

Para obtener la población futura se prefirió el método aritmético utilizando la 

siguiente formula: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜(1 + 𝑟. 𝑡) 

Donde: 

Pf: población futura r: tasa de crecimiento 

Po: población actual t: periodo de diseño 

P actual = 730 habitantes. 

Tasa de Crecimiento = 0.11% según INEI 

 t = (i) años (0, 1, 2, 3,…., 20). 

TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE 

MICHIQUILLAY. 

Descripción población Futura Viviendas 

Michiquillay 2336 146 
   Fuente: Elaboración Propia. 

 

III.1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos. 

Será usada la Observación y para el acopio de datos se tendrá en cuenta la visita in 

situ, para eso se tendrá en cuenta el aforo de caudales de los manantiales que se dote 

a cada vivienda para su respectivo diseño, para obtener los datos topográficos se 

utilizara los equipos necesarios y calibrados, tales como: Estación total, GPs de 

mano, Wincha de 50 y 100 metros, libreta de apuntes de ocurrencias topográficas. 

El acopio de datos se efectúo a través de empadronamientos y referencias 

estadísticas obtenidos por el INEI, las excavaciones mediante puntos ciegos, se 

realizó para fijar las características del suelo que nos va a permitir obtener los 

resultados más óptimos en función a todos los componentes que se quiere investigar, 

esto se define mediante un estudio minucioso el grado de contaminación del agua, 

si es aceptable o no para el consumo humano. 
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III.1.1. Para Procesar Datos 

Agregar datos en el software tales como el Civil 3D y el programa Data Garmin 

para descargar puntos del GPs, Google Mapers, Google Earth, y otros softwares que 

sean utilizables para determinar con precisión cualquier trabajo de investigación. 

Para el diagrama de presiones se utilizará el programa Water Cad VI8. Según lo 

considere el diseñador o en su defecto se procesara mediante la hoja de cálculo que 

viene a ser la Tabla Excel. Obligatoriamente se tendrá que realizar la prueba de 

campo, presión y resistencia de las tuberías mediante la Prueba Hidráulica.  

III.2. Operacionalización de Variables 

Esto se convierte a una variable en un elemento apto de ser medible a través de una 

asociación de operaciones en serie. Diligencia de indicadores específicos de 

medición. 

TABLA N° 06: Operacionalización de Variables 
VARIABLES DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ITEM 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

Diseño de 

Mejoramien

to y 
ampliación 

del sistema 

de agua 

potable y 

saneamiento 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

Para alcanzar y  

garantizar un 

diseño óptimo de 
calidad. 

 

Para 

perfeccionar y 
solucionar 

problemas como 

de ingeniería 

 

 

 

 

 

 

Se sugiere  

utilizar los 

estudios 

adecuados y 

emplear las 

herramientas 

apropiadas para 

que la 

investigación 

desempeñe su 

correcta 

operación 

 

 

Colecta y 

recaudación de 

información.  

Describir la 

situación actual del 

sistema de agua 

potable de  la 

comunidad 

campesina. 

Estudio 

topográfico. 

Identificar los 

diferentes tipos de 

suelo mediante un 

estudio 
conveniente. 

Diseñar el sistema 

de agua potable y 

disposición de 
excretas (UBS)  

 

Evaluar el costo de 

la propuesta 
planteada. 

 

 

 

 

Empadronamiento y 

registro de los lugares 

en estudio. 

Georeferenciacićn 

de la zona de trabajo 

en campo. 

Procesos de 

investigación. 

Procesamiento de 

datos en gabinete.  

 

 

Rutas y accesos 

a la comunidad 

campesina. 

Antecedentes 

informativos del sector. 

Estudio topográfico. 

Todo lo obtenido en 

campo y gabinete. 

Fundación o 

creación de: 

superficie, perfiles 

longitudinales, 

proyección de 

estructuras 

existentes. 

Diseño de los 

sistemas de agua 

potable y demás 

estructuras. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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IV. RESULTADOS 

.- DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE. 

SISTEMA DE AGUA POTABLE EXISTENTE. 

El sistema de agua potable en mención ha sido construido con recursos del Fondo 

Social Michiquillay (fue terminada el año 2013), el cual contrató una empresa 

para realizar la ejecución física del proyecto, la empresa encargada de su 

ejecución no ha cumplido con la culminación a satisfacción, por lo cual los 

trabajos no fueron concluidos al 100%, y dicho sistema ha quedado inconcluso, 

en tal sentido se está planteando el mejoramiento y puesta en funcionamiento al 

100% del actual sistema de agua potable. 

En la actualidad el caserío cuenta con un sistema de agua potable, en regular 

estado, con una antigüedad aproximada de 06 años, el cual fue financiada por el 

Fondo Social Michiquillay. El inconveniente son los servicios higiénicos y 

lavaderos existentes, que en la actualidad presentan deficiencias constructivas en 

aproximadamente 40% del total de estructuras, además también es un tema 

social, ya que anteriormente el diseño de los SS.HH. era tipo una UBS y 

actualmente se está planteando un Módulo de Servicio Higiénico, que contará 

con Terma solar, Tanque Elevado y Techo Aligerado de concreto, por acuerdo 

general de los comuneros. 

A la fecha no hay Programas Sociales por parte del Estado que se preocupen por 

el mejoramiento de los servicios básicos de ésta población. 

El estudio en mención contempla la construcción de: 02 Captaciones de Ladera, 

01 Planta de Tratamiento, 01 Reservorio de Concreto Armado de 03 m3, 01 

Cámara Rompe Presión Tipo 07 Hidráulica, 112 Unidades Básicas de 

Saneamiento, 146 Lavaderos de Pozo Alto, 146 conexiones Domiciliarias, 02 

Pases Aéreos, 06 válvulas de Aire y el tendido e instalación de 2,881.00 ml. de 

tubería PVC en las líneas de conducción y 998.00 ml. de tubería PVC en las redes  
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de distribución, los diámetros y clases de dichas tuberías son variables, con lo 

cual se estará beneficiando a un total de 146 familias de agricultores del caserío 

Pampa Grande; del total de las familias beneficiadas sólo 112 familias contarán 

con el beneficio completo del proyecto y las 34 familias restantes sólo tendrán el 

beneficio de su punto de agua (construcción del lavadero de pozo alto), esto por 

acuerdos tomados en la comunidad. 

El mejoramiento del proyecto está enfocado al cambio de la línea de conducción 

(726 m) desde la cámara de reunión de las captaciones hacia el reservorio 

(existente), la construcción de una Planta de Tratamiento para aguas ácidas de 

una de las captaciones del sector Totora y la construcción de cercos perimétricos 

metálicos para las captaciones y Reservorios existentes. 

Finalmente para lograr el óptimo funcionamiento del sistema y la sostenibilidad 

del mismo en el tiempo, una vez terminada la construcción física y/o durante la 

ejecución del proyecto se realizarán talleres y/o eventos de capacitación a todos 

los usuarios en lo que a operación y mantenimiento del sistema se refiere, así 

como capacitación en educación sanitaria, para lo cual se alcanza un plan de 

Capacitación. 

6.3.- CALIDAD DE AGUA 

La calidad del agua es un aspecto de mucha importancia, por un lado para el 

diseño de los sistemas de abastecimiento de agua potable, siendo determinante 

para el uso o no de la fuente y por otro es un factor decisivo en la salud de la 

población. 

El agua potable es aquella que al gastarla no daña al organismo del ser humano 

ni daña los materiales a ser usados en la construcción del sistema. 

El agua de los manantiales es apta para el consumo humano, como puede 

verificarse en los Análisis Físico – Químico y Bacteriológico correspondientes, 

realizados por el Laboratorio de Análisis (se anexa Análisis de Agua). 
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Figura Nº3: Ubicación del ámbito del Proyecto en el Distrito de la Encañada. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Fuente: Google Maps 
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DISEÑO DE CAPTACIONES 
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DISEÑO DE RESERVORIO DE 3.00 M³. 
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DISEÑO DE ZAPATA AISLADA CON CARGA AXIAL Y MOMENTO (ACI). 
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CALCULO DE FILTROS LENTOS. 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

43 

 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

44 

 

 

CALCULO DE FILTRO RAPIDO DESCENDENTE FRDe. 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

45 

 

 

CALCULO DE DIAMETROS Y PRESIONES DE TUBERIA. 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

46 

 

 

DISEÑO DE PASE AEREO. 
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DISEÑO DE ZANJAS DE INFILTRACION. 
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DISEÑO DE AGUA POTABLE. 

1.- POBLACIÓN DE DISEÑO.  

1.1 POBLACIÓN ACTUAL (Po). 

Para la población actual del Caserío de Pampa Grande, Comunidad Campesina de 

Michiquillay, se optó que para el cálculo de la población actual, se debe usar a todas 

las personas que utilizarían el sistema de agua potable actual.  De acuerdo a la norma 

se consideró un promedio de 5 habitantes por familia. Los siguientes datos 

demográficos utilizados en campo son: 

Número de Lotes: 146 

Número de habitantes por lote: 5 

Población Actual: 146 x 5 = 730 hab. 

1.2 POBLACIÓN FUTURA (Pf). 

Hay varios procedimientos para el cálculo de la población futura, tales como: 

métodos analíticos, métodos geométricos, métodos comparativos y métodos 

racionales. Para nuestro caso para obtener la población futura, se puede utilizar el 

método Geométrico y con más regularidad el desarrollo aritmético. Este método lo 

vamos a utilizar para poblaciones bajo la consideración de que estas van cambiando 

en una forma de progresión aritmética y que se encuentran cerca del límite de 

saturación. 

Para la población futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.011% a un 

período de diseño, de 20 años. 

 Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA 

Pf = Po * (1+ r*t) 

Donde: 

Po = Población actual: 730 habitantes.  

t = Periodo de diseño: t = 20 años. 

r = Razón de crecimiento: r = 0.011% 
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Pf = Población futura. 

Luego: 

Pf = 730 * (1+ 0.011*20) 

Es decir la población futura es: 

Pf= 890.6 habitantes. 

2.- PERIODO DE DISEÑO. 

Esta etapa se determinó de acuerdo al criterio tiempo-población, debido a que el 

caserío Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay, ya que es una 

población rural en vías de desarrollo, teniendo como significado la vida útil de cada 

una de las estructuras tales como las Tuberías de PVC las que tienen un periodo de 

vida útil determinado, las que están condicionados al periodo de diseño del 

respectivo proyecto, y también de acuerdo a las Normas Generales de Proyectos de 

abastecimiento en el ámbito Rural, y también porque el Ministerio de Salud 

recomienda un período de diseño de 20 años. Por tal motivo se optó por un periodo 

de diseño de 20 años, a partir del año 2021. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

3.- DOTACION. 

La Dotación diaria por persona, según la Guía de Orientación para la elaboración de 

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento en zona rural donde la 

población es menor a 2000 habitantes y que se presenta con un clima Cálido – 

Templado, consideramos una dotación diaria de 80 lt/hab/día. Fuente RM-173-

2016-VIVIENDA.  

4.- CAUDALES DE DIEÑO 

Consumo Promedio: (Qp.) 

 Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una 

dotación diaria de 80 lt/hab/día. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia. 

 Sabiendo que la Población es = 730 habitantes. 

Entonces: Qp. = (Población diseño x Dotación) /86,400 
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Qp. = (730x80) /86,400 

Qp. = 0.675 lps. 

Consumo máximo diario: (Qmd.) 

 Coeficiente de consumo máximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 – 2.0 se 

recomienda k = 1.3 Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Qmd = Qp x K1 

Qmd = 0.675 x 1.3 

Qmd = 0.877 lps. 

Consumo máximo horario: (Qmh.) 

 Coeficiente de consumo máximo horario   en zona rural en donde la población 

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA. 

Qmh = Qp x K2 

Qmh = 0.675 x 2 

Qmh = 1.35 lps. 

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO 

El reservorio es una estructura básica para el sistema de distribución de agua, tanto 

desde el punto de vista económico como su importancia en el funcionamiento 

hidráulico del sistema y en el sostenimiento de una prestación eficiente. 

El acopio de agua estará conformado por el volumen de regulación, volumen de 

reserva y volumen contra incendio. 

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION. 

La cantidad de agua estará regulado y calculado con las variaciones horarias de 

la demanda, empleando la siguiente ecuación: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA. 

Vr = 0.25*Qp 

Vr = 0.25*0.675 
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Vr = 17.00 m3 

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO 

Es adecuado mencionar que los sistemas de abastecimientos de agua potable se 

diseñen bajo criterios económicos que estén de acuerdo con las características 

socioeconómicas y climatológicas de la comunidad. Un criterio excesivo para el 

cálculo de la demanda contra incendio puede estar influenciado por tener un 

mayor costo de almacenamiento y de la capacidad de la red. 

EL volumen contra incendio según R.N.E es aplicable para poblaciones mayores 

a 10000 habitantes. 

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO 

   Volumen de reservorio proyectado = V regulación + Vci  
 
   Volumen de reservorio proyectado =17.00 + 0.000 
   

   Volumen de reservorio = 17.00 m3 
 
   Volumen de reservorio proyectado = 17.00 m3. 

 

RESUMEN DE METAS 

ITEM NOMBRE UNIDAD CANTIDAD 

01 Captación de Ladera  ( * ) Und. 02 

02 Planta de Tratamiento – Aguas Acidas Und. 01 

03 Reservorio de concreto armado 03 m3 Und. 01 

04 Líneas de Conducción Mt. 2,881.0 

05 Líneas de Distribución Mt. 998.00 

06 Cámaras Rompe Presión T-7 Und. 01 

07 Unidades Básicas de Saneamiento Und. 112 

08 Lavadero de Pozo Alto Und. 146 

09 Conexiones Domiciliarias Und. 146 

10 Pase Aéreo Und 02 

11 Caja de Válvulas de Aire Und 06 

12 Mejoramiento de la Infraestructura 
existente (Agua Potable 

Glb. 01 

 

( * ) Dentro de las captaciones de Ladera se está considerando la construcción de cinco cercos perimétricos con 

postes de metal y malla olímpica 
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-PRESUPUESTO. 
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V. DISCUSIÓN 

 Para tener acercamiento o acceso al número de consumidores y la población futura 

se debe de acudir a la base de datos del Instituto Nacional de Estadística e Identidad 

(INEI) o caso contrario realizar el empadronamiento en el sitio o en el lugar mismo 

y luego proceder a calcular los datos correspondientes, cabe indicar que es necesario 

tener la población futura para el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable.  

 Para calcular nuestro caudal de aforo se tendrá que realizar en tres tiempos, en la 

que encontraremos el caudal de dicha captación para el diseño de las redes de 

abastecimiento, esto será por el método del aforo con un recipiente de 18 litros y 

con la ayuda de un cronómetro se visualiza el tiempo en segundos en que se llena el 

recipiente, esto se tendrá que realizar 3 veces consecutivas para posteriormente 

hallar la media aritmética de las 3 lecturas de los caudales leídos y así obtener los 

aforos definitivos de dichos manantiales. 

 Se tuvo que usar los recursos necesarios acopiados al máximo en el lugar de estudio 

y laboratorio para validar nuestra investigación, para eso indicamos lo básico y lo 

más controversial para ser usado en el presente estudio. Por esta pandemia no se 

pudo determinar más recursos importantes a ser utilizados en nuestro proyecto. 

• Para garantizar si el agua es apta o no es apta para consumo humano se tendrá que 

realizar los análisis de agua respectivos, en otras palabras realizar el análisis 

Físico, Químico y Biológico. 
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VI. CONCLUSIONES 

• Se diseñó con exactitud el Mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable 

y saneamiento para mejorar la calidad de vida de la comunidad de Michiquillay 

• El Mejoramiento y ampliación del sistema de Agua Potable y Saneamiento del 

Caserío Pampa Grande, Comunidad de Michiquillay Consiste en: la instalación de 

112 UBS, 146 lavaderos  de pozos altos, 146 conexiones domiciliarias, 02 pozos 

aéreos, 06 válvulas de aire, 2881 ml de tendido de tubería PVC de concreto 

armado, 998 ml de tendido de tubería de distribución, 112 familias tendrán el 

beneficio completo, 34 familias solo tendrán puntos de agua y 726 ml de cambio 

de línea de conducción.   

• El estudio topográfico se realizó con el propósito de registrar los datos necesarios 

para realizar la representación de los diferentes aspectos naturales y artificiales de 

la zona en estudio, se procede a realizar un levantamiento topográfico que consiste 

en medir en forma rápida ángulos y distancias (taquimetría) para determinar su 

posición y cota correspondiente. 

• Asimismo, se realizó el estudio de fuentes de agua que se definió los siguientes 

manantiales: El gentil, Seg seg I, II y III y la captación Totora I y II. Elaboramos 

las condiciones de demanda de agua y condiciones adecuada para proponer el 

sistema de           abastecimiento de agua potable, por eso se estima mediante un estudio 

de agua y se recurre alguna autoridad con antecedentes claros como el ANA.  

• El presupuesto estimado será de 4`477, 063.38 nuevos soles. 
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VII. RECOMENDACIONES 

• Para garantizar una buena ejecución de obra se debe tener buena supervisión para 

así hacer cumplir lo indicado en dicho expediente técnico y las obras se realicen 

correctamente.  

• Se debe cumplir correctamente con las capacitaciones antes, durante y después de 

la ejecución de cada obra, para nuestro caso sería el sistema de agua y 

saneamiento, para que estos sistemas no colapsen y dar un adecuado uso al agua, que 

se entienda que es para consumo humano y no para consumo agricultor ni ganadero. 

• ejecutar programas de educación pública para incentivar la participación 

comunitaria y la comprensión de la importancia y los beneficios de las obras de 

saneamiento público. 

• Capacitación y entrenamiento al personal de: gerencia de proyecto, gerencia 

financiera, administración, operación y mantenimiento de las plantas de aguas 

residuales, y técnicas de pruebas y monitoreo. 

• Inculcar una planificación buena para el futuro y así asegurar que el desarrollo 

urbano y que estos sean provistas con plantas de aguas residuales y/o sanitarias. 

• Sugerir y recomendar a la Municipalidad Distrital de la Encañada a dar las 

facilidades necesarias a los constructores de la obra, para así tener una buena 

ejecución. 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

67 

 

 

VIII. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

Bonifaz, José Luis y Gisella Aragón (2008), “Sobrecostos por la falta de infraestructura en 

agua potable: una aproximación empírica”, Documento de Discusión, DD/08/12, Centro 

de Investigación, Universidad del Pacifico, Perú (Disponible en Internet en: 

http://ciup.up.edu.pe). 

Bach. Malca & Urbina P. (2017). “Propuesta Técnica Del Sistema De Agua De Agua Potable 

Y Desagüe”; Universidad Nacional De Ingeniería De La Ciudad De La Unión - Huánuco. 

Denominada Abastecimiento, Diseño Y Construcción De Sistema De Agua Potable 

Modernizando El Aprendizaje Y Enseñanza En La Asignatura De Ingeniería Sanitaria I. 

Castro Sánchez Rider, (2019) en su tesis  “Gestión del Programa Nacional de Saneamiento 

Rural y su influencia en la calidad de vida de las comunidades del distrito de Pinto 

Recodo 2016”, tesis para obtener el grado académico de: maestro en gestión pública. 

Cornejo Alva Wilfredo David, (2017) en su tesis titulada “Análisis de la Intervención Social 

para la Mejora de las Prácticas en el uso del Agua Potable y Alcantarillado de la 

Población Beneficiaria del Proyecto de Rehabilitación de Redes de Agua Potable y 

Alcantarillado lote 3 de Sedapal, Comas, Lima” Tesis para optar el Grado Académico 

de Magister en Gerencia Social con Mención en Gerencia de Programas y Proyectos de 

Desarrollo. 

Díaz T. & Meza H, (2017) En la Tesis titulada “Sostenibilidad del Servicio del Agua Potable 

y Saneamiento de la Comunidad de Unión Minas, Distrito de Tambo La Mar – Ayacucho 

- 2016”. 

Ferro, Gustavo y Emilio Lentini (2010), Economías de la escala en los servicios de agua 

potable y saneamiento, borrador, División de Recursos Naturales e Infraestructura, 

Comisión Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL), Santiago de Chile. 

FISE. 2007). Manual de administración del ciclo del proyecto – MACPM. Recuperado el 2 de 

Junio de 2012, de http://www.fise.gob.ni/images/capitulo_ii_preinversion.pdf. 

 

http://ciup.up.edu.pe/
http://www.fise.gob.ni/images/capitulo_ii_preinversion.pdf


“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

68 

 

 

Gálvez Jeri Nery Yaneth (2019), Tesis “Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Saneamiento Básico en la Comunidad de Santa Fe del Centro Poblado de Progreso 

Distrito de Kimbiri, Provincia de la Convención, Departamento de Cusco y su Incidencia 

en la Condición Sanitaria de la Población”. Universidad Católica Los Ángeles de 

Chimbote. 

Gutiérrez Mantilla José Santos (2018), Tesis “Instalación del Sistema básico y su influencia 

en el bienestar social de la población en la zona rural de Llapa - Distrito de Llapa - San 

Miguel – Cajamarca - Cajamarca 2018.”. Tesis para optar el título de Maestro en Gestión 

Pública, Escuela de Post Grado, Universidad Cesar Vallejo. 

ONU-Agua (2008), Hacia una solución de una crisis mundial: Año Internacional del 

Saneamiento 2008 (disponible en Internet: http://www.unwater.org). 

Velásquez, Javier (2010), “Palabras”, Seminario Internacional “Rol del Regulador de agua 

potable y saneamiento en el siglo XXI: retos y oportunidades”, Comisión Económica 

para América Latina y el Caribe (CEPAL), Colección Documentos de Proyectos, 

LC/W.332, Santiago de Chile (disponible en Internet en: http://www.eclac.org).  

Vereau, Vanesa (2010), “La adaptación al cambio climático para asegurar las fuentes de agua”, 

Seminario internacional “Rol del regulador de agua potable y saneamiento en el siglo 

XXI: retos y oportunidades”, Comisión Económica para América Latina y el Caribe 

(CEPAL), Colección Documentos de Proyectos, LC/W.332, Santiago de Chile 

(disponible en Internet en: http://www.eclac.erg).  

 

 

 

 

 

 

http://www.unwater.org/
http://www.eclac.org/
http://www.eclac.erg/


“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

69 

 

 

IX. ANEXOS.  

ESTUDIO DE SUELOS 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

70 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

71 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

72 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

73 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

74 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

75 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

76 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

77 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

78 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

79 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

80 

 

 

 

  



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

81 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

82 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

83 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

84 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

85 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

86 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

87 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

88 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

89 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

90 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

91 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

92 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

93 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

94 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

95 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

96 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

97 

 

 

TEST DE PERCOLACION. 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

98 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

99 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

100 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

101 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

102 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

103 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

104 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

105 

 

 

ANALISIS DE AGUA 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

106 

 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

107 

 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

108 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

109 

 

 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

110 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE, 

COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCAÑADA, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA” 

BACH. CHARO QUISPE TITO                                                                                                                                         BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA 

111 

 

 

PANEL  FOTOGRAFICO                  

 

                FOTO Nº 01. - INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL PAMPA GRANDE. 
 

 

                                              FOTO Nº 02. - UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO PAMPA GRANDE. 
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                 FOTO Nº 03. - VIVIENDA A SER BENEFICIADA CON EL PROYECTO   
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