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RESUMEN
El presente trabajo, se desarrollé en la Comunidad Campesina Michiquillay en el distrito

de la Encafada, provincia y departamento de Cajamarca; debido a la necesidad de
implementar un sistema de agua potable para dicha comunidad y tener un servicio
eficiente para beneficio de la poblacién y asi contribuir en la disminucion de multiples
enfermedades gastrointestinales. La investigacion es No es experimental, de tipo
descriptiva, de caracter No Probabilistico y por Conveniencia; para su simbolizacion
estadistica se emplearon esquemas del tipo lineas, por eso que, este proyecto es muy
importante, ya que el agua es un elemento basico para el ser humano, la gestion y
factibilidad debe ser objeto de nuestra méaxima prioridad, ya que el abastecimiento del
agua potable es un tema insustituible en las politicas estatales, para esto se necesita
solucionar los problemas cerrados y tener una idea global de los problemas del agua que
es de mucha importancia para la humanidad. Se usaron técnicas e instrumentos veridicos
y vélidos para la obtencion de datos. En primera instancia se obtuvo el caudal, después el
calculo que la poblacion futura y mas adelante el calculo de la poblacion futura a 20 afios.
Con esta investigacion, se busca el crecimiento de la poblacion mejorando la calidad de
vida e impulsando el desarrollo de la misma, ya que al darle importancia a proyectos de
esta indole se abastecerd de manera eficiente la urgente demanda de agua potable a las

poblaciones que actualmente la exigen.

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliacion de agua potable y Saneamiento.
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ABSTRACT

The present work was developed in the Michiquillay Peasant Community in the district
of La Encafada, province and department of Cajamarca; due to the need to implement a
drinking water system for said community and have an efficient service for the benefit of
the population and thus contribute to the reduction of multiple gastrointestinal diseases.
The research is not experimental, descriptive, non-probabilistic and for convenience; For
its statistical symbolization, lines-type schemes were used, so this project is very
important, since water is a basic element for human beings, management and feasibility
must be the object of our highest priority, since the supply Drinking water is an
irreplaceable issue in state policies, for this it is necessary to solve closed problems and
have a global idea of water problems that is of great importance to humanity. Truthful
and valid techniques and instruments were used to obtain data. In the first instance, the
flow was obtained, then the calculation of the future population and later the calculation
of the future population at 20 years. With this research, the growth of the population is
sought by improving the quality of life and promoting its development, since by giving
importance to projects of this nature, the urgent demand for drinking water will be

efficiently supplied to the populations that currently they demand it.

Key Word: Improvement and expansion of drinking water and Sanitation.
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

Almirdn (2006), el liquido elemento (agua) impulsa el crecimiento econémico y el
adelanto social de una region. También influye en los patrones de vida y culturas
regionales, también se reconoce como un agente dominante en el desarrollo de las
comunidades. Teniendo en cuenta de la escasez de este liquido indispensable para
los seres vivos, los recursos hidricos aprovechables son suficientes para atender las
necesidades de todos los seres humanos, pero el reparto de este bien entre las
distintas regiones es totalmente desigual; la demanda de agua es cada vez superior
por lo que su contaminacion resulta preocupante.

Contreras, (2018): en su tesis “propuesta de una ptar para reducir el impacto
ambiental del sistema de alcantarillado en el cp. “andy y su pueblo” carabayllo —
Lima”, refiere que actualmente el alivio de las aguas residuales sin tratamiento
alguno en los suelos, rios 0 el mar es una incertidumbre que genera un impacto
ambiental en los ecosistemas igualmente contamina los cuerpos de agua natural, y
que a su vez contaminan las aguas subterraneas por infiltracion transformandose en
focos infecciosos para las poblaciones en general, flora y fauna en donde radica la
falta de PTAR es una realidad en la mayoria de las regiones de nuestro pais debido
a la falta de politicas ambientales que velen por mantener y restablecer el medio

ambiente.
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Espejoy Ledn, (2017). “Las aguas residuales, se produce en las viviendas, oficinas,
instituciones, comercio, industrias”.

Lopez y Herrera, (2015): Teniendo en cuenta la realidad de la alta tasa de
crecimiento de la poblacion junto con el crecimiento de las areas urbanas y rurales
la calidad del agua residual doméstica e industrial son deficientes. De igual modo,
en los ultimos decenios se ha vuelto en un riesgo que afecta al medio ambiente
ocasionando que la polucion y las enfermedades recaigan a las diferentes ciudades
principalmente en paises como el nuestro en vias de progreso.

Mohammad, Faridah y Kourish, (2015): Nos dice que a nivel internacional hay
mucho déficit de abastecimiento es muy elevada respecto al servicio no constante,
esto se debe a una presion inadecuada en las redes de distribucion, en la gran
mayoria de los paises los reservorios que almacenan no llegan a dotar lo suficiente
con el caudal necesario hacia las redes de distribucion para abastecer las
transformaciones que se dan durante el dia, en los ultimos decenios, la necesidad
de agua ha suscitado una serie de problemas, a los que ha sugerido el progreso de
la operacidén de mejores soluciones, para remediar las diferentes necesidades de
agua potable.

Robinson (2006): Indica que la satisfaccion del servicio de agua y saneamiento en
el Perd, la Direccion Nacional de Saneamiento del Viceministerio de Construccion

y Saneamiento ejecuto un estudio en 70 comunidades rurales de siete departamentos
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en costa, sierra 'y selva, para obtener la situacion en que se hallaban los servicios de
agua en la zona rural del Perd. De igual modo, la planificacion de Agua y
Saneamiento del Banco Mundial (PAS- BM) tuvo lugar a un estudio similar en 104
comunidades rurales. Ambos resultados corroboran que, solo un 30 % pueden ser
considerados sostenibles, en cambio un 65 y 68 %., presentan algin nivel de
desperfecto y entre 2 y 3 % de los sistemas se encuentran en muy mal estado.
Tambieén, indican que para calificarlos de sostenible, se tomaron en cuenta aspectos
de infraestructura de los sistemas, calidad de agua suministrada, cobertura y
continuidad del servicio.

Sanchez, (2017): Nos dice que “En el Per(, Las aguas residuales son cualquier
muestra de agua cuya cualidad se vio afectada negativamente por el efecto negativo
que incorporan a las aguas usadas tanto domésticas como urbanas, y los residuos
liquidos industriales o mineros desechados, o las aguas que se combinaron con las
anteriores” (aguas pluviales o naturales)”. En el Per( es limitada las plantas de
tratamiento que cumplen con las normas

1.2. Formulacién del Problema

¢Cudl seré el mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y Saneamiento
del Caserio Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay, Distrito la

Encafiada, Provincia y Departamento de Cajamarca?
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1.3. Justificacion

Este trabajo nos dio como fruto de una necesidad sentida y a iniciativa de la
autoridad competente de la Municipalidad Distrital de la Encafiada y los pobladores
de la comunidad campesina Michiquillay, ante la privacién de contar con una
acertada prestacion de servicios de agua potable y letrinas sanitarias que ya
fenecieron su periodo de vida Gtil operativa.

La municipalidad Distrital de la Encafiada, priorizo el proyecto dirigido a mejorar
la calidad de servicios de agua potable y saneamiento a los pobladores de la
Comunidad Campesina de Michiquillay, otorgando el presupuesto para esta
finalidad, y acomodandose a la determinacion de los niveles de rentabilidad social
y econdmica asi como a la inversion sostenible.

1.4. Objetivos
I.5. Objetivos General

Disefiar el Sistema de Mejoramiento y Ampliacion de Agua Potable y Saneamiento,
para mejorar y aliviar los problemas de agua y saneamiento de la comunidad
campesina de Michiquillay.

1.5.1. Objetivos Especificos

e Enumerar la situacion actual del Sistema de Agua Potable y Saneamiento de la
Comunidad Campesina.
e Realizar el Levantamiento Topogréfico y Estudio de Fuentes de Agua.

e Disefiar las Estructuras del Sistema de Agua Potable y Saneamiento.
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e Marcar la solucién para el saneamiento basico rural.
e Evaluar los costos de la propuesta sugerida.

1.6. Antecedentes

Calderdn y Rolando (2014), tesis denominada “Disefio del sistema de agua
potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los
Pollitos” —Ica, usando los programas Watercad y Sewercad”, su finalidad es disefiar
el sistema de agua potable, ademas efectuar conexiones y alcantarillado buscando
la mejorar en la calidad de vida de su poblacién en el servicio de agua potable.
Utilizando la metodologia del software Watercad accediendo a solucionar la
problematica. El resultado que se consiguid a consecuencia de los disefios de red de
agua potable y alcantarillado mediante el software es disminuir las fallas que se
presenten en los proyectos. Estos precedentes son considerados para la
investigacion ya que lo usaremos como guia para comprender bien las normas y
reglamentos establecidos en el Perd.

Concha y Guillén (2014), en la tesis denominada “Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable (caso: urbanizacion valle esmeralda, distrito pueblo
nuevo, provincia y departamento de Ica)”, El objetivo es mejorar y ampliar el
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Urbanizacién Valle Esmeralda-
Ica. Aplicando metodologias y alternativas para agrandar la calidad del agua, como
consecuencia se obtuvo una gran alternativa del mejoramiento del pozo tubular

existente a bajo costo.
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Gonza (2019), indica en su tesis denominada “mejoramiento del sistema de agua
potable del caserio de monteverde, distrito de las lomas, provincia y departamento
de Piura, febrero del 2019”, Instaurar la metodologia de normas implantadas en el
estado peruano. La consecuencia fue que el sistema del Agua Potable tendria que
ser obligatoriamente por gravedad, ya que la topografia lo permite y ademas es
beneficioso y econdémico para la comunidad campesina de Michiquillay.

Magne A; (2008), indica y nos dice en su tesis “abastecimiento, disefio y
construccion de sistema de agua potable modernizando el aprendizaje y ensefianza
en la asignatura de ingenieria sanitaria 1”, su enorme objetivo fue asegurar agua
potable, segura y apta para el consumo humano. La consecuencia del analisis de
este calculo socio - econdmico del proyecto, consiste en la comparacion de los
beneficios y costos aplicables a la realizacion del proyecto desde el punto de vista
de hidraulico con el fin de emitir un juicio sobre la conveniencia de su ejecucion y
la ayuda a la comodidad neta de la sociedad. Este antecedente es incluido para la

investigacion y discusion de resultados.

Miguel, (2012), en la tesis “Disefio de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado de la Habilitacion Urbana de Los Lagos Sub Lote B 5C — Alto
Salaverry — Distrito de Salaverry — Provincia de Trujillo- La Libertad”. Nos indica,
que si la orografia del terreno tiene un relieve variado entre terreno llano y

ondulado, se puede adaptar el disefio de las redes de agua potable y alcantarillado,
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mediante el calculo de las inclinaciones.

1.7. Bases Teobricas

1.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

Este suministro funciona por gravedad, que esta dado por un conjunto de estructuras
para conducir agua a dicha comunidad, por intermedio de las conexiones
domiciliarias. El agua esta formado por diferentes procesos fisicos, quimicos y
biol6gicos, necesarios para hacer viable que el agua sea apta para el consumo
poblacional, disminuyendo y eliminando bacterias, materias cancerigenas, turbidez
(tiempo de lluvias), olor, sabor, etc. Se opta por un sistema por gravedad ya que el
agua desciende por su propio peso, esto se inicia desde la captacion (Linea de
conduccidn) hacia el reservorio (mediante linea de conduccion) luego viene la linea
de aduccion, red de distribucion y posteriormente las conexiones domiciliarias. Para
mejor ilustracion de detalla en el siguiente gréafico:

Fuente: Elaboracion Propia

Linea de Linea de Red de Conexion
aptacion . i o, D
P Conduccion Reservorio aduccioén distribucién domiciliaria

A. Camara De Captacion

Es tipico como al del sistema de abastecimiento de agua, dependiendo del tipo de
agua que se va a captar, la apropiada eleccion de la captacion, esto permite juntar el
agua y ser dirigida por la linea llamada conduccion hacia el punto de almacenamiento

(reservorio). Donde ahi sera tratada dependiendo la calidad del agua.
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B. Linea de conduccion
Se designa asi, al conjunto de tuberias, e instrumentos de control, que permiten el

trasladar el agua en situaciones apropiadas de cantidad, calidad, y presion desde la
captacion de abastecimiento, hasta el punto final donde se va a distribuir.

C. Lineade Aduccion
Es estimado como el tramo de tuberia que se prevé desde la reserva hacia los

domicilios, la cual maneja la cantidad de agua necesaria para el consumo respectivo
de la comunidad. Esta linea de aduccion transporta agua cruda, ya sea a flujo libre o
presion, la que también es considerada tuberia que se obtiene desde el sitio de reserva
hacia la casa, y esta conduce agua para que se consuma en el instante.

D. Reservorio

Es una aérea fisica donde se guarda parte del agua, se debe contar con las
herramientas necesarias que nos permita conocer las cantidades de agua tanto de
ingreso como de salida, y la altura del agua en cualquier instante.

Un dep6sito de agua o reservorio es el punto de almacenamiento para la poblacion en
la que se aplicara nuevas estrategias de cloracion y sostenimiento del agua, para
nuestro caso el disefio del reservorio sera sostenido y construido por debajo de la
superficie, porque asi lo establece la norma para poblaciones rurales, la que sera de

tipo cuadrada, ovalada o segun crea conveniente el disefiador.
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E. Red de distribucidon

Es la que transporta el agua desde la planta de tratamiento o captacion manantial de
almacenamiento hasta la conexion del servicio, esto quiere decir desde el punto en el
que el usuario puede hacer uso de ella, ya sea en forma de piletas de agua comunitaria
0 conexiones domiciliarias

F. Conexiones domiciliarias

Comprende la instalacién de tuberia y accesorios entre la red matriz de agua fria y el
limite de propiedad del predio a través de una tuberia que incluye la caja de control y
el contador de agua (medidor).

G. Unidades basicas de saneamiento.

En este para la disposicion de excretas y orina, la UBS contara con biodigestores p
letrinas de compostaje continuo, los cuales convertiran los residuos en material
compostado que podra ser usado como abono para mejorar el suelo; y para la
disposicion de las aguas grises las UBS contardn con pantano superficial a su
disposicion para lograr la meteorizacion o degradacion de estas aguas grises, y €s
suficiente tratarlas cuando se trabajan con pequefias poblaciones

1.8. Definicion de Términos basicos
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable:

Es un sistema que permite dar las mejores condiciones higiénicas a una comunidad, la que
tiene las siguientes partes. A) Punto de captacion. Es el acopio del abastecimiento, el lugar

de donde se obtiene el agua, que puede ser un pozo, un rio, etc. Este sistema de obra de
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ingenieria conectada, puede ser sistema abierto o cerrado. Que permite llevar agua potable
hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, comunidad o a una zona rural
relativamente densa. “Civiles Ingenieros, Pedro Rodriguez”.

Manantial

Se originan en forma subterranea que aflora espontaneamente en la superficie de la tierra
y las que serdn captadas por un sistema de potabilizacion con las caracteristicas naturales
de pureza que permitan su consumo; estas caracteristicas se deben conservar intactas, y
dar la proteccion natural del acuifero contra cualquier riesgo de contaminacion.

Saneamiento basico:

En zonas rusticas el saneamiento basico constituye un reto disciplinario e institucional. A
VECeS CON POCOS recursos gue se tengan se crea condiciones que mejoren la calidad de vida
e incorporen variables de orden técnico, econémico, social y ambiental que contribuyan a
lograr obras sostenibles.

Disefio:

Es la conclusion final de un proceso cuyo motivo es buscar una solucion adecuada a cierta
problematica particular, pero aplicando en lo posible de ser practico y a la vez decorativo
en lo que se hace. Para prepara un buen disefio es importante y necesario implantar
distintos métodos y técnicas de disefio.

Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable

Es el mejoramiento y la preservacion de las condiciones sanitarias Optimas de fuentes y

sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano. Disposicion sanitaria de
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excrementos y orina, ya sean en letrinas o bafios. Manejo sanitario de los residuos solidos,
conocidos como basura.

1.9. Formulacion de Hipotesis.

Hipotesis General

Existird un método exacto de “Disefio de Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de
Agua Potable y Saneamiento del Caserio Pampa Grande, Comunidad Campesina de
Michiquillay, Distrito la Encafiada, Provincia y Departamento de Cajamarca”

Hipotesis Especificas.

e Llevar a cabo el estudio topogréfico, esto aportara en un buen 6ptimo desempefio del
Sistema de Agua Potable previniendo la disminucion de carga.

e Disefiando el Sistema de Agua Potable mejorara las situaciones sanitarias y servicios
bésicos del Caserio Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay.

e Investigar distintas alternativas de solucion para el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable que a su vez influird en la productividad del mismo y en la necesidad
del Caserio Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay.

¢ Planificar las unidades basicas de saneamiento para evitar enfermedades y problemas

sanitarios del del Caserio Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay.
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Il. MATERIAL Y METODOS

11.1. Material De Estudio

TABLA N°01: Presupuesto de Materiales.

MATERIALES Y EQUIPOS

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Estacion total dia 18.00 200.00 3600.00
Gps dia 10.00 50.00 500.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 4,100.00
Fuente: Elaboracion Propia.
TABLA N°02: Presupuesto — Servicios Prestados
SERVICIOS
DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Agua M3. 60.00 6.20 372.00
Luz mes 6.00 55.00 330.00
Internet mes 6.00 85.00 510.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 1,212.00

Fuente: Elaboracion Propia

II.2. Material De Estudio

11.2.1. Poblacién

Se atendera a la Comunidad Campesina de Michiquillay que sera de 3 sistemas de

abastecimiento de agua potable y saneamiento rural, la que se detalla en el cuadro

siguiente.
TABLA N° 04: RESUMEN DE USUARIOS
CASERIOS BENEFICIADOS
DESCRIPCION FAMILIAS BENEFICIADAS
COMUNIDAD AGUA POTABLE BIODIGESTOR PILETAS
MICHIQUILLAY 146 112 146
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PROVINCIA DE
CAJAMARCA

,J:Z ’ Datos Generales -
Datos Generales: Provincia -
[ Provincia [CAAMARCA
| Departamento CAIAMARCA
| Captal ) ‘ CAJAMARCA
< Sovs o) Poblacion Censada | 18,175
v CTuotremn v .3@7,,, —— | WIS
e | Superficie (KW') | 63506
sttt Densidad de Poblacion | 30.19
Red Vil (Hab/km?)
Ao rirogrehoe Nombre del Alcalde | LIFONCIO VERA
magen Seelite | SANCHEZ
[ b | Direccion | Jr. lima N* 153
2 Teléfono | 931963450
[Ouvites
CAJAMARCA -
CALAMARCA - 8
%um:r. Owatries -
Ak DISTRITO DE LA
b ENCANADA
inspey Buscar -

Fuente: Google Maps
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11.2.2. Muestra
Tamario de la muestra
Para obtener la poblacion futura se prefirié el método aritmético utilizando la

siguiente formula:

Donde:
Pf: poblacion futura r: tasa de crecimiento
Po: poblacion actual t: periodo de disefio

P actual = 730 habitantes.
Tasa de Crecimiento = 0.11% segun INEI

t=(i)afos (0, 1, 2, 3,...., 20).
TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DE LA COMUNIDAD CAMPESINA DE

MICHIQUILLAY.
Descripcion poblacion Futura Viviendas
Michiquillay 2336 146

Fuente: Elaboracion Propia.

L. 1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos.
Seré usada la Observacion y para el acopio de datos se tendra en cuenta la visita in

situ, para eso se tendra en cuenta el aforo de caudales de los manantiales que se dote
a cada vivienda para su respectivo disefio, para obtener los datos topograficos se
utilizara los equipos necesarios y calibrados, tales como: Estacion total, GPs de
mano, Wincha de 50 y 100 metros, libreta de apuntes de ocurrencias topograficas.

El acopio de datos se efectlo a través de empadronamientos y referencias
estadisticas obtenidos por el INEI, las excavaciones mediante puntos ciegos, se
realiz6 para fijar las caracteristicas del suelo que nos va a permitir obtener los
resultados mas éptimos en funcidn a todos los componentes que se quiere investigar,
esto se define mediante un estudio minucioso el grado de contaminacion del agua,

si es aceptable o no para el consumo humano.
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II.1.1.Para Procesar Datos

Agregar datos en el software tales como el Civil 3D y el programa Data Garmin

para descargar puntos del GPs, Google Mapers, Google Earth, y otros softwares que

sean utilizables para determinar con precision cualquier trabajo de investigacion.

Para el diagrama de presiones se utilizara el programa Water Cad VI8. Segun lo

considere el disefiador o en su defecto se procesara mediante la hoja de célculo que

viene a ser la Tabla Excel. Obligatoriamente se tendra que realizar la prueba de

campo, presion y resistencia de las tuberias mediante la Prueba Hidraulica.

111.2. Operacionalizacion de Variables

Esto se convierte a una variable en un elemento apto de ser medible a traves de una

asociacion de operaciones en serie. Diligencia de indicadores especificos de

medicion.
TABLA N° 06: Operacionalizacion de Variables
VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEM
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Colecta y Rutas y accesos
_re:audampp de a la comunidad
informacion. campesina,
Describir la A q
i s!tuaci(')n actual del | Empadronamiento y in?é?ﬁweat?cgessdel sector
Se_ _ sugiere | sistema de agua | registro de los lugares '
utilizar los potablq de la | en estudio. Estudio topografico.
Para alcanzar Y | estydios comunidad o .
garantizar  un adecuados campesina. Georeferenciaci¢n Todo lo obtenidoen
disefio Gptimo de y . de la zona de trabajo | campo y gabinete.
calidad. emplear las | Estudio en campo
Disefio de herramientas topogréfico. ' Fundacién 0
Mejoramien | Para apropiadas para | |gentificar los -Proces-os 5 de | creacion de:
to liacit y pelrfe(_;monar Y | que la | diferentes tipos de | investigacion. superficie, perfiles
ampfiacion | solucionar investigacion suelo mediante un longitudinales
i : Procesamiento  de 9 '
SEI sistema Sro_blemgs como desempefie  su | estudio . proyeccién de
e agua | deingenieria correcta conveniente. datos en gabinete.
potable vy estructuras
saneamiento operacion Disefiar el sistema existentes.
de agua potable y L
Disefio de los

disposicion de

excretas (UBS)

Evaluar el costo de
la propuesta
planteada.

sistemas de agua
potable y demas
estructuras.

Fuente: Elaboracion Propia.
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IV. RESULTADOS
.- DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE.
SISTEMA DE AGUA POTABLE EXISTENTE.
El sistema de agua potable en mencion ha sido construido con recursos del Fondo

Social Michiquillay (fue terminada el afio 2013), el cual contratdé una empresa
para realizar la ejecucion fisica del proyecto, la empresa encargada de su
ejecucion no ha cumplido con la culminacién a satisfaccién, por lo cual los
trabajos no fueron concluidos al 100%, y dicho sistema ha quedado inconcluso,
en tal sentido se esta planteando el mejoramiento y puesta en funcionamiento al
100% del actual sistema de agua potable.

En la actualidad el caserio cuenta con un sistema de agua potable, en regular
estado, con una antigliedad aproximada de 06 afios, el cual fue financiada por el
Fondo Social Michiquillay. El inconveniente son los servicios higiénicos y
lavaderos existentes, que en la actualidad presentan deficiencias constructivas en
aproximadamente 40% del total de estructuras, ademéas también es un tema
social, ya que anteriormente el disefio de los SS.HH. era tipo una UBS y
actualmente se esta planteando un Mddulo de Servicio Higiénico, que contara
con Terma solar, Tanque Elevado y Techo Aligerado de concreto, por acuerdo
general de los comuneros.

A la fecha no hay Programas Sociales por parte del Estado que se preocupen por
el mejoramiento de los servicios basicos de ésta poblacion.

El estudio en mencion contempla la construccion de: 02 Captaciones de Ladera,
01 Planta de Tratamiento, 01 Reservorio de Concreto Armado de 03 m3, 01
Cémara Rompe Presion Tipo 07 Hidraulica, 112 Unidades Baésicas de
Saneamiento, 146 Lavaderos de Pozo Alto, 146 conexiones Domiciliarias, 02
Pases Aeéreos, 06 valvulas de Aire y el tendido e instalacion de 2,881.00 ml. de

tuberia PVC en las lineas de conduccion y 998.00 ml. de tuberia PVC en las redes
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de distribucion, los didmetros y clases de dichas tuberias son variables, con lo
cual se estara beneficiando a un total de 146 familias de agricultores del caserio
Pampa Grande; del total de las familias beneficiadas sélo 112 familias contaran
con el beneficio completo del proyecto y las 34 familias restantes s6lo tendran el
beneficio de su punto de agua (construccion del lavadero de pozo alto), esto por
acuerdos tomados en la comunidad.

El mejoramiento del proyecto esta enfocado al cambio de la linea de conduccion
(726 m) desde la camara de reunion de las captaciones hacia el reservorio
(existente), la construccion de una Planta de Tratamiento para aguas &cidas de
una de las captaciones del sector Totora y la construccion de cercos perimétricos
metalicos para las captaciones y Reservorios existentes.

Finalmente para lograr el éptimo funcionamiento del sistema y la sostenibilidad
del mismo en el tiempo, una vez terminada la construccion fisica y/o durante la
ejecucion del proyecto se realizaran talleres y/o eventos de capacitacion a todos
los usuarios en lo que a operacion y mantenimiento del sistema se refiere, asi
como capacitacion en educacién sanitaria, para lo cual se alcanza un plan de
Capacitacion.

6.3.- CALIDAD DE AGUA
La calidad del agua es un aspecto de mucha importancia, por un lado para el

disefio de los sistemas de abastecimiento de agua potable, siendo determinante
para el uso o no de la fuente y por otro es un factor decisivo en la salud de la

poblacion.

El agua potable es aquella que al gastarla no dafia al organismo del ser humano

ni dafia los materiales a ser usados en la construccion del sistema.

El agua de los manantiales es apta para el consumo humano, como puede
verificarse en los Andlisis Fisico — Quimico y Bacterioldgico correspondientes,

realizados por el Laboratorio de Anélisis (se anexa Analisis de Agua).
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Figura N°3: Ubicacion del &mbito del Proyecto en el Distrito de la Encafiada.

ZONA DEL
PROYECTO

Fuente: Google Maps
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DISENO DE CAPTACIONES

DISENO DE CAPTACION DE LADERA

MANMANTIAL "EL GENTIL"

Datos:
0O fuente =
Omd =
Coef. descarga =
acel_grav_[g] =
A conduc.=

0.87 s
0.91 s
0.80

9.81 mis2
20" pulg

a)] Calculo del Diametro de Ingreso - Orificios Captacion

O max . {2gh W2 donde:
A==—"/| [F=|2= = 0.50 - .
Cd =V L1.56 ) W = weloc. ingreso
Ornax= Caudal max. de la Fuesite
h asumido = 040 m Cd = coef. de descarga
g = aceler. gravedad mf=z2
W= 2242938 mis = carga =obre el centro
del arificia
|::> W= 050 rrés
b= 2175 cm2
d= 5.26 crn
<> 21 pulg
Calculo del # de Orificios
- + kg
. P D=
#orificios = | el [ |
\d )
asumir diametro.a‘usas: 2
# de orificios = 20731044 <> 2 orificios
6 orificiog [por seguridad]
b] Calculo del Ancho de la Pantalla
= il v BoamSoiasial « AdnsSoine-iF \ aa i & i a4 i 2d i d i
B= 8128 cm
_—
o 30 crn. o O O
b] Calculo de Altura de Camara Haimeda
4|_{ ii Dorde:
k1= altura min. 0.70mm
ool E bz = mitad diarn. canastilla
de
ingresc = altura de agua
_\_ Ls = dezn. min. entre ingreso w
| nivel de agua en la carmara hum.
"l E = Borde libre [de 0,70 a 0.30m.)
pe - - =
hi
H=hl+hZ+H+p+E
4
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hl[recamend.] = 010 m
B2 canastilla = 200" < 0.0508 m
p [recomend.] = 0.03 m

E [rnin.recornend. | = 0.30 m

Calculo de "H™ Altura de carga requerida para el gasto de salida

3 dornde:
H 2156V_;2 0.30m H = carga requerida
2 g Y = Veloc. galida tub.linea de conducc.
recornend. V<= 0.60 mifs
o= Omd < 0.60 ;V g= aceler. gravedad [3.87n=2)
A - 3 & = Area de tuberia de salida
[tuberia linea de conduccidn)
Didrnetro de linea de conduccidn:
A conduc.= 2"
A= 0.002 m2
luego
W= 0.448977 < 0.ED m
> v- 0.449 mis
Luego:
H= 0.01603 m <030 m

I::} H-= 0.30 m

Calculo de la Altura Total

A=l e H e e B
Ht. = 0478 | m

por disefio |:> He=  0.80

b] Dimensionamiento de la Canastilla

— | L=ab |
B —
loos T

Ii [ canastilla = 150 A canastilla = 3"
L.canastilla = 3D L.canastilla = E"
Area por ranura = 0.007x0.005 = 25E-05 m2

Célcula del drea tatal de ranuras:
A = Pl donde:
Ak = area total de ranuras
Ac = drea de tuberia de zalida
Ab= 000405 m2

condicidn: El walar el "A1" debe ser inferior al 50% del 4realateral dela
canasthilla [Ag]
Ay = EANTAT L donde:
&g = 5022 alateral canastilla
Dig = didmetro de |a canastila
L = long. de |a canastilla
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Ag= 0.0058 m2 > At Ok!
Luegm

At.raniras
=— fHderanuraz= 15813

Aramra £ 16 ranuras

Eranuras

b] Rebose v Limpia
Célculo del didmetra de la tuberia de rebogessliripia
donde:

D = 0.71-Q [ = Caudal maxdiario (=]
S S = pendiente hidraulica [mim)
recommendable 1532
[Lego:
D= 165 <
D= 2 pulg
[Lego:
Cono de rebose = 1.5D = 3 pulg
DISENO DE RESERVORIO DE 3.00 Mé,

RESUMEN DE DISENO RESERYORIO CILINDRICO VoL = 300 M3.
ALTURA NETA TANOQUE[AGUA UTIL] = 1.000 m ESP. LOSA DE TECHO = 0.120 m.
ALTURA TOTAL SIN LOSA TECHO = 1.300 m ESP. LOSA DE FONDO = 0.150 m.
ALTURA TOTAL RESERYORIO = 1.420 m. CIMIENTO ANCHO = 0.300 m.
DIAME TRO INTERIOR = 2.000 m CIMIENTO ALTURA = 0.247 m.
ESPESOR DE PARED TANQUE = 0.150 m VOLADIZO DE PROTECCION = 0.250 cm.
AREA DE ACERO HORIZ.EN PARED Fe 38 02 @.05 + 4 @ 0.23 +REST@® 023 m.
AREA DE ACERO VERT.EN PARED Fe 38 SE UTILZARA1Fe @ 0.26 m.
As = LOSA DE TECHO DEL TANQUE 8 SE UTILIZARA1Fe @ 0.24 AMBOS SENTIDDS
As = EN CIMIENTO DEL TANQUE M8 SEUTILIZARA1Fe @ 014 m.
Ast CIMIEMTO[Contraccién y Temp.] = W8 SE UTILIZARA1Fe @ 0.25 m.
As = LOSA DE FONDD W8 SEUTILIZARATFe @ 0.26 AMBOS SENTIDDS
DISENO DE RESERVORIO CILINDRICO V= AT
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES GUE CONFORMAN EL FESERVORIO SON:
- MURO LATERAL DEL TANGILE
-LOS4 DE TECHO DEL TANGLUE
-LOS4 DE FOMDO Y CIMENTOS [ SOLADOS)
- CERCO PERIME TRICO DE PROTECCICN.
A) DIMENSIONES DEIL TAMQUIE -
CAPACIDAD DEL TANGUE = V= 200 b3,
RELACION DIAME TRO ALTLURA = H £50mD
Dl&kE TRO DEL TANGLE = D= 200 .
ALTURA NETA DEL TANCUE [AGUA UTIL)= H= 1.00 .
COMPROBACION CAPACIDAD = Wi = P02 314 b3,
BOFDE LIBRE O Cabd. DE AIRE MAS ALTURA LOSA DE FONDO & L& SALIDA DE AGUA = )30 . dato
L4&S DIMENSIOME S FINALES DEL TANGILE SERSN -
DI&METRO INTERIOR = Di = 200 .
ALTURA TOTAL [ SN LOSA TECHD) = Ht = 130 b,
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CIWIDIMOS L ALTURA DEL TAMCIUE EN DOS PARTES 0h

EL EMPUJE MaxIMO DEL 4G4 = P= 52

L& FUERZA DE TEMSION PARA CADA AMLLO [INF)= T= 1,000.00 kG

L& FUERZE DE TEMSION PARA CADA AMILLO[SUP) = T= 250,00 kG,

ErPLE AMDO U ESFUERZO DE TRACCION DEL CTO, = (I SRolpm2: | Ft= 1482 KotmZ  dalo
ELESPESOR DEL TAMOLUE SERA = &= THZct) Chd,
CONSIDERAMOS UNESPESOR DE = e= Ch, dato
ESFUERZOCE TRABAJD DEL ACERO = fz=045%Fy fg = 1.830.00 KGICHZ.

AREA DE ACERO ANILLO INFERIOR = Azl = 043 Cha2,
ESPACIAMIENTO DE ACERC = Dl AR, kL] E7.10 Ch, dato
CHECQUED DE ESPACIAMIENTO bAdXInD = 2250 Chd

ACERO AMILLO INFERIOR: Az = MFIERRO CE X8 (@ 2250 Chd.

AREA DE ACERO ANILLO SUPERIOR = Ass = 013 Ch2.
ESPACIAMIEMTO DE ACERD = DlaMETRO = X 0.7 26838 Ch,
CHECQUED DE ESPACIAMIENTO bAdXInD = 2250 Chd

PORLO TANTO ACERO AMILLO SUPERIOR: Ass = MFe DE X8 (@ 2250 Chd.
BEFUERZ0 YERTICAL.-

CUAMTIA DE DISERD = DE Fy = 4200 KGICH2, 0.0ma

AREA DE ACERD VERTICAL = Asy = 270 Chi2.

LSANDO FIERRD DE- ¥ g b= 1@ % M dato
| TAWTOEL REFLERZ0 HORIZONTAL COMO EL VERTICAL SE CONTINUARAN HASTAEL EXTREMOISOPERIOR ]
FESISTENCIA DEL COMCRETO P = Fc= 10 KIGIChZ

POR SER ELEMEMTO SOME TIDO & TRACCION AXIAL:

SUPERFICIE DE COWCRETO = Ac= 42.75 Chiz.
ESPESOR DE LA PARED DEL TANOLUE - €= 15.00 i

E] DISENO DEL TECHO DEL TANOUE

LS4, MACI 24 ARMADA EN DOS SEMTIDOS; TENDRA UM VOLADIZO DE PROTECCION DE LA PARED = 0.25 i
PREDIMENSIONAMIENTO (h):

MO DEBE SER IMFERIOR & hl= 490 i

NO DEEE SER IMFERICR A: h2 = 536 .

PERD EN MINGUM CASD SUPERIOR 4 h3 - g10 i
ENTOMCES EL ESPESOR SERA = h= 573 i

REDOMDE ANDO EL ESPESOR MAS FAYORABLE : | h= chgng] oM dato
ME TRADO DE CARGAS(LU). -

CARGA MUERTA =CM = Chi= PP+ PT = 385.00 KGiM2.

CARGA VIVA=CV = | CY = EZe0i6 ] KoMz dato
CARGA LLTIMA - U = u- 744.90 K G2
MAOMENTE ACTUANTE +bd = M= 12476 KG-M.
CHECUED DEL ESPESOR e = POR DEFLEXION = 14,400 Umax = 0.08 M.
DEFLEXION MaXIMS PERMSIELE = Oméxad = 1 .

DE DOMDE [Iméx £ [Imé:xad =====3 Ok

CALCULO DEL CORTANTE = V= £66.64 KG.

CANTO EFECTIVO 0 = CUNTMax= 00159375 di= 159 i

CANTO EFECTIVO 02 = FECLE d = 450 dz2 = 750 .

CALCULO DEL CANTO EFECTIVO = d= 7E0 i
CHEQUED POR CORTE .-

CORTAMTE ACTUANTE MOMIMAL = Wl = ] vu = 124 KIGICHZ,
CORTAMTE CRITICO| ve) = ve = 768 KIGICHZ.
COMSIDERANDD CIUE ve > T — > oK

BACH. CHARO QUISPE TITO

BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA
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= fy = 4,200
CALCULODE s ELMASFEAL = 0.1 a= 0 M.
CALCULDDE AREADE ACERD= 044 0.10 0.1 Asl= 0.44 Chi2
CHEQUED DE AREA DE ACERD MINIMD EN TRACCION = Asm = 250 Chi2
AREA DE ACERD EN AMBOS SENTIDOS = As = 250 Chi2
USANDO FIERRO DE : 2 Y Smax = ] M dato
ENTONCES SE UTILIZARA 24 ChM ENAMBOS SENTIDOS
E1 DISEFO DEL CIMIENTO CORRIDO DE LA PARED DEL TANOUE -
TEMDRA FORMA DE AMILLO COMCEMTRICO EN LA BASE DEL TANCUE, UM VEREDA DE PROTECCIONDE = |51 ¥ dato
METRADO DE CARGAS -
CARGA MUERTA = 280 30 0.95 CM= 96E.ED K GiIL.
CARGA VIVA = CV= 190.00 K GiIL.
CARGA TOTAL = Cu=U= 167624 KGiML
CALCULO DEL ANCHO NFCESARIO DE CIMIENTO COBRIDC) -
CONSIDERANDO UN ESFLUERZ0 DEL TERREND SUPUESTO DE (RESISTENCIA DEL TERREN: KGICMZ  data
ANCHO DEL CIMIENTO = . M
ANCHO MINIMO DE CIMIENTO = 0.30 =====) = 030 M
FERALTE DEL CIMIENTO - DISERD POR FLEXION, CALCMOM: 033 056 M'u= 247765 KG-CMZ
EL PERALTE MINIMO SERA = sim= 750 h min = il Ch
DISERD POR CORTE = Yup = 2.3 = 7 Ch
FERALTE ADOPTADO PARA EL CIMIENTO SERA = he = i Ch
CALCULO DEL AREA DE ACERO As = [ A : dato
CALCULAMOS EL ARE A DE ACERD COM LA CUANTIA MIMIRAA 1y = As = 450 Chi2
hs=01Fe #®o@ 4 Chi. Ast = 079 Chi2
Ast=01 Fe. #® @ & Ch
) DISERO DE LA LOSA DE FONDO:
L& LOSA IRA APOYADA SOBRE LW SOLADO DE DOSIFICACION CEMENTO - HORMGOM 112, ' TEMDRA UMA
PERMDIENTE DE 130 HACIAEL TUBOIDE DESAGUE. EL ESPESORIGUAL A LA PARED DEL TANCLE = 15.00 Chd
AREA DE ACERO MINIMO = Asmin = 270 Chi2
LISANDO UM FIERRO DE A8 Smin = 2630 Chd
ELESP. hakIMOUSANDO FIERROD DE £ Smaéx = 45.00 M,
Az = INFIERRD DE A @ = 2630 Chd
SOLADOD OE CONCRETO T 12 SEGUNEL TIPO DE SUELD = ESPESOR |: Ch dato
ANCHO DE YEREDA DE PROTECCION = : ) dato
VOLADIZO DEL TECHO DEL TAMOLE = Ch

FINDELDISENDRESERVORIOC 300
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DISENO DE ZAPATA AISLADA CON CARGA AXIAL Y MOMENTO (ACI).

ZAPATA AISLADA CON CARGA AXIALY MOMENTO (ACI

RESISTENCIA DE LOS MATERIALES:
PD - 4.70| TON (INCLUYE PESO COLUM: F'c 2srara= 210,00/ KGICHF
PL= 0.00| TON F- cooLummss 210,00 KGICHE
WSC - 0.00| TONM? Fy = 4200,00|KGICHF
DIMENSIONES DE LA COLUMNA:
Mo~ 0.05| TONM Ci= 30,00
ML= 0.05| TONM Ca= 26,00
DATOS DEL TERRENO: P- 4.70] TON
ga= 850 M= 0.10] TON-M
D= 0.00
ol - 0.00 Wse = | 0.00

14y | |

[
Sobrecarga de servicio = 0.00 TOMR
Peso propio propuesto [esp. Sup) 0.30] = 072
Peso del terreno [80%2 compacto) = 0.00

TONRE

' T zc

b].- Capacidad de carga admisible disponible:

Capacidad de carga del terreno = 8.50 TOR
Meros peso total de la sobrecarga = 0.72 TORR

7.78| TORRE

fiu]
o
o

c).- Calculo del area de apovo:
c. 1).- 5in tomar en cuenta el momento:
A _Pa.p B = r?
— i
n——=
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c. 2).- Tomande en cuenta el momento:

m
1
=
=1
=
3

T
1
o
3

Mo es posible

m
[
)
3

d).- Area de apovo propuesta:

b = = -~
= k
= = = = o

H = 8 m
B =
L = 0.6 m
Gomen | = 7.58| TOM
P |:1 . 6 e]
Bmax - -
min A H rin | = 5.23| TOM

Sl SE ACEPTA ABREA

Pus1app=178; Pu - | snTow
2u = 00270 m
P 6.8,
ol ==I1 +
"ffih A4 H Tmax - 10,79 TOMME
Gmin - 75| TONME

Gmin =

Gmax = L 10.73
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Mu = R i3 P R TOINIME
aw | 1206237793 (o= | 134814453
I = 1083333333/ of w (). 166666667 Mo = 0 _’§| TN
@ - [o50 Jpam = Ph= 0.021415639
: 1
l‘u = @ pma.\'/:\' (1 o= o-sgpma.\' 7‘ | P MAX = ,79.9:‘81
3
e M, e £y.0.85 . /e 6115 Kuw 49.2068| K glern®
4 J Kub £ 6115 + f, T
cli = 2.65708)cm
o - —
am ‘ 178.5 dm 3.8562[cm
f - | 1592625982
dy =
X - | nazazzom| o
e | 4165204548  F
z- 2041301137
-] 0.0207| b= 25.00|cm
ko= (1.37410)
V. = 1.064/ /¢ - 15, 36
- 0.0207
- 0.3750
s d<dprom? e J2.06 < 15 SN OK
cl= 20,00 o.z0f
Paso 4_- Revizion por Cortante c2 = 25.00 0.25
0.30 d= 15.00 0.5
-
& st d
c2+d= 40.00
BE= n.s
N
| 5 | 45.0 | 75 |
I I | ] r
] ]
i ]
] L)
] "
] Il
I ! ! |
[] [
L) i
" "
i - : ;
Tor'mn® H 1 la
L] ]
" 1
d . : i
- ' I
ud = Torirn? ',.‘ g mnax = 10.79 Tortmn®
H
V- [ s9dronme
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a).- Cortante Actuante:

bio = g0 |em

Ol = 20,00
Ezcoge CLs para este caso
s = 10 Si las columnas son interiores
os = 30 Para columnas de borde
as = 20 |5i estan en esguina
Ton
0.265(2 + ﬁi)q [F b,d

an = 0.265(2+£1;:d) .'—fcb{an < 1| | 27.07| Ton

0

1.06.(7 - byd

SEEEEEEEERRRE

Fec= 210.00
d= 15.00

@vﬂl = 16.E5| Ton

& Yul < Fi ¥nl? 3 . 7 Sill Okay
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0.80

b).- Accidn unidireccional: 020

min =
cl=
c2 =
[H-cTiz2-d
A
cl
B= 0.80 i
c2
"
H= 0.80
14.00 -34.00

A min =

Tordrn®

g max = 10.79 Tordim®

T = 12,33 Tonfrn®

b2 = e W2 = a1
b = ern V2 = 30,81

& YuZ < @V¥n2? & -3.143539 30.813884 Sill Dkay

Paso 5 - Revizar el gad por cambio de peralte [Peso Propio]:

A) - Calculo del Pezo Tatal de la Sobrecarga:

LI AMINMNA "2
Sobrecarga de zervicio I G - I I I c‘. D.hj:ln’mz

Peso propio propuesto [esp sup) ﬁ 07z

Peszo del terreno [280%Z compacta) 0.0o

W e = Tarim?

'«
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B].- Capacidad de Carga Admisible Dizsponible:

Capacidad de carga del terreno = 850 Tordm?

tdenoz peso total de la sobrecarga = 0.72 Tordm?

aed= | 7om|Ten

C).- Se verifica que gmax < ga :

[ 78[Torie

grna =
P 1+ 6e
max T T |t O rrin = 5.23| Tondm?
G =712
¢ gmax < gad? 7.58 < 778 5i se acepta el area
P = 41
A= 0.64|e = 0.0243902
M= 010 (PlA = 640625

Paso 6.- Disefio del Acero de Refuerzo de la Zapata

a).- Momento de la Seccién Critica (en el pafio de la columna):

Mu = 26016.85|Kg-cm
b= 80.00|cm
b).- Calculo del drea de Acero:

IV o=
»=0.848- [0.719- -

0.53bd’ f'c As = 047
= 80.00 As min = 3.60
h= 25.00
d= 15.00
fe= 210.00
fy = 4200.00
A= 0.848
B= 0.719
c= 2003400 =.53bdfc
D= 0.012986346 =Mu/C
E= 0.706013654 =0.719-D )
F= 0.840246187 = sai i 1
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¢ As > Asmin ?

VARILLA

G0 =~ o LA s o bA Ro

[y
R =1

c).- Cantidad de varillas:

Praoponiendo varilla del No. Ab = 0.71|cm?
db = 0.095|cm

Cantidad Tedrica de Varillas: 5.07 |pzas

Cantidad Propuesta de Varillas: 6.00|pzas

Area de Acero Real: cm?

DIAMETROS, AREAS Y PESOS DE VARILLAS REDONDAS:

Columnal | Columna2 | Columna3 | Columnad_| Columna |

DIAMETRO DIAM AREA PESO
PULG i Chvfe Kgm

1/4 6.4 0.32 0.248
5/16 1.9 0.49 0.388

3/8 9.5 0.71 0.559
1/2 12.7 1.27 0.993

5/8 15.9 1.98 1.552
3/4 19 2.85 2.235

7/8 22.2 3.88 3.042

1 254 5.07 3.973
1 1/4 31.8 1.92 6.207
11/2 38.1 11.4 8.938

i CANATLDL 1CA |
A 14.49137675
bd B= 10.14396372
- 1200.00
: 0.47 > 3.60 ? FALSO

UTILIZAR: 3.60 [¢\¥i
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d).- Separacion de las Varillas:

N°® de Varillas =
N° de Varillas Propuesta =
Separacion Tedrica de Varillas = 20.00

Separacion Propuestasde,Varillas

Sep. Maxima =

é¢SepPro<Sepmin? ¢ ! Sl !! COLOCAR Sep Prop

* Nota: En el Sentido Perpendicular se requiere menor cantidad de acero de refuerzo.- Para facili -
tar la colocacién, se aplicara el mismo refuerzo en el otro sentido.

Por lo tanto colocar : 6.00 Varillas del # 3 @ 20 cms.
En Ambos Sentidos

—— |

.ﬁﬁ 6.00 Var# 3

en ambos sentidos

= . m ' /
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CALCULO DE FILTROS LENTOS.

DATOS:
1 |CAUDAL DE LA PLANTA (m3s) 0.00075
2 |CAUDAL DE DISENO (m3h) 27
3 [VELOCIDAD DE FILTRACION (mh) 020 0.10-030mh
+ |NUMEROQ DE UNDADES 2
5 |ALTURA DE LA CAPA DE AGUA (m) 100 075-150m
5 |ALTURA DEL LECHO FILTRANTE {m) 080 050-080m
7 |ALTURA MINMA DE LA ARENA (m) 0.10
3 |ALTURA DE LA GRAVA (m) 0.10
3 |ALTURA CANALES DE DRENAJE (m) 0.10
1 |BORDE LIBRE {m) 040 BL >=020m
| TAMANO EFECTIVO ARENA (mm) 025
o |COEF. UNFORMIDAD 2
5 |ESPESOR CAPA ARENA EXTRADA POR RASPADO (m) 002
# |NUMERO APROXIMADO DE RASPADOS POR ARO B
& |PERIODO DE REPOSICION DE LA ARENA (afios) 4
5 |ALTURADEAPLAMENTOBOLSASPEMREMEmM). * A 180
7 |ANCHODEL VERTEDERODE SALRRFCACARCTRA 1 0 | 080
B_|ANCHO DEL VERTEDERO DE ENTRADADECADARITRY | €4 | 050

AREA LECHD (m2)

AS = QI VA COEF_MIN.COS [adim) LARSO UNIDAD {m)
6.75 K= [ZN) 1 [N+T) A = [ASK][¥2)
133 20 =200 ASLMDO

ANCHO UNIDAD {m)

A= [ASK](¥2) VOL DEPOSITO. ARENA [m3] ARE A DEL DEPOSITO

18 =180 A50400 ¥ =2"A"BE™n m2

648 36
HFCOMLA ALT MIN. PERDIDA DE CARGA [Hojm ALTURA TOTAL
» ARENA LIMPIA [m). {en e lechs limpio) DEL FILTRO [m)
0.007 0.053 250
ALTURA DE AGUA EN EL VERT. ALTURA DE AGUA EN EL VERTEDERD ALTURA DE AGUA
DE SALIDA DE CADA FILTRO [m) DE MEDICION DEL CAUDAL [m) VERTEDERD DE ENTRADA
0.004 0.049 0.005
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(RM.173-20%6, 355.)
FILTROT
PRIMERA CAPA: GRAVA

Rango de tamafio: 10 - 40 mm
Espesor de Capa: 0.10-01m

SEGUNDA CAPA: ARENA GRUESA
Rango de tamafio; 4 - 15 mm
Espesor de capa 0.10m

TERCERA CAPA: ARENA FINA DE FILTRO
Rango de tamafio: 0.3 - 10 mm
Espesor de capa: 80 m (minima)

Afluente

q;;ﬁl

Agua filtrada

T’
"_:L"\'

Nivel de agua

Lecho de arena

ARENA FINA
DEALTRO 80cm

100mm

W ARENA GRUESA L50 cm e = cm

IHHRH]
------------------

TuberiaA de Vaivula de
Drenaje Drenaje
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CALCULO DE FILTRO RAPIDO DESCENDENTE FRDe.

| |DATOS:

| 1 |CAUDAL DELAPLANTA (m3s)
| 2 |CAUDAL DE DISENO (m3h)

3 |VELOCIDAD DE FILTRACION (mh)

I

| « [NUMERO DE UNDADES
| 5 |ALTURA DE LA CAPADE AGUA (m)

| & |CAPASUPERIOR15-20cm
| 7 |CAPAINFERIOR 10-20 cm

| 4 [BORDE LIRE m)
s _|PERIODO DE REPOSICION DE LA ARENA (af)

Dia 6-13
Dia 16-3

Asu. 10-15
Asu1-3

Grawla
Gravia

0.00075
21

050 020-0%mhCems
2

020 020m

025
025

058 BL >=020m
4

AREA LECHD (m2) LARGO UMIDAD (m)
AS =01 NVA A=[AS]TR)
270 184

=180 ASUMIO

|CAPA SUFERIOR

| Fegedetamaio 5-TDmm
EgeswieLapa 1 Gm

|CAPAMEDIA

|  Fangod Emain 3-5mm

Epeswdecapm 0Em

|CAPANFERLR
g defamafin 1-3mm
Exesw decapa 1 0m
[SOPORTE
Fenaoktarafic T-Emm

Espesr decape I m

Borde Libre

£250m

Agua sobrenadante

150m

250m

Grawla 12

250om

Grawla 34"
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CALCULO DE DIAMETROS Y PRESIONES DE TUBERIA.

PROVECTD: MEJORAMIENTD Y AMPLIATION DEL SISTEMA DE AGUA POTASIE Y SANEAMENTD DEL CASERIO PAMPA GRANDE | COMINDAD CAMPESING MCIGULLAY.
DISTRTO LA ENCARADS, PROVINDIA Y DEPARTAMENTD DE CAJAMARCA

.
|

|

|

' A POELADION ACTUAL 3 wEns | snams
! B- TASA [E CREDMENTO [%) | =

! C-FERCDO I€ DiSERD (4R0S) | am

] D.- POBLADON FUTURA AR (eY®] | @

i £~ DOTADIDN LTHASEN | mm

! F- CONSUMD FROMEDID MMM [LTSES) - "D 40 we

! E-COSMMUMOMMAONTSES]  Gad-i¥0 | s

] K- CAUDAL DE LA FLENTE [LTSES] | am

i L VOLUMER [EL FESERVORID ) V-0 Gud WORE | 1T

| _sm

! 1 CNSMOMSBOHIRADLISES]  Gub-20°0 10
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DISENO DE PASE AEREO.

PROYECTO: MEJORAMIENTD Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGLIA POTABLE Y S&ANEAMIENTO DEL CASERID PAMPA
GRANDE _ COMUNIDAD CAMPE SINA MICHIQUILLAY. DISTRITO LA ENCARADE PROVINCIA ¥ DEPARTAMENTD DE
CAJAMARCA

D= 100 m = Separacion enre Péndolas
b= 4000 m = Longitud ce la Luz
= 150 m = Flecha oel cable=
o= I%5m = Conkafiechace lendido de beria —1
== 05 m = Az dz |a pendolz cenirdl
A- DISERD DE PENDOLAS
- HUERD DE PEMDOLAS
Mp= Mumen de pendolas a caloular
L= Longhud del pusniz enve ses defomes = 4000 mi
d= Distanciz enire cada pendnlz = Foim
- Mp= B0 pendolzs [enire exiremnos del pusnie|
Toial dependolaz 2n & pueniz 4100 pendolzs de distinias medidas vh diwas v estaran disianciadoes o 10 m
- DIAMETROS DE L& PENDOLA -
Se uzara vanllas de fiermo 2o gue en =0 evinemo llevaran gos sl detos slechicamenis
I & pendola= PfFadm | PENDOLAS
Diddd Bs(omd] Peso [Kgimi]
| F adm= 0.6Fy | - ar 0%
= = 0Bg
Fi= X0 kgiem? Bipeno ASTM A- i 1% 158
Fadre B0 kglcm2 ko 2 M
& perdila= Ares de acem de la pendola por clpulagie, — F I r
_ P-Pesoidgesmpoiadispinddes | ) o gy pm om ¥
F adm= Esfueren admisible | _._._J riix e 1
| (W AWIINTIw| 1
] el il - N
- Calculando & peso totd que sopartan las pendolas P -
| P=[Pe+Pl=PvsPb=Pc=Psic] | P 451Kg
Pe= Pesodela Tubeiade PYCI= 15 = 0LE Ko
Pl = Pesodsl Agus enla Tubsris= 1E kg
P¥ = Pesg de Accesonos Metdlicos= 2B kg
P = Pesode Pinddlas = 1% Ko
Pe=  Pesode Dlaves vDbus = 000 kg
Psfc = Peco de Sobre Carga= 000 Kg
= A pendola= 00033 o
= Se usard pendolas de vanlls kza de Diamesto F2 " cada 100 mk
B.- LOMSITUD Y DISERO DEL CABLF PRINCIPAL (1c)
Lalongitud de la curva parabdlica del cable, wene dada por
DOMDE -
|| Le=L' = [t [B5[n 23] {32+ n" 4§3)) | L= Longitud de la curva parabdlica del cable
L'= Longitud enirelomes = 4000
re Flechefl'= nn3s
= Le= 406 mils.
- Alhura de la Tore -
| hT=F+=s+F | DOMIDE -
hT= Aluradela Tome
F= Flecha del canle en e ei= ceniral igusl 2 e = 150 mt
[Minima altura de flechs es del (A |]
== Alura e la pendola ceniral [ortenp] = 05 mi
= Coniraflechs del isblerp en=l ge ceniral = AL = 025 m
= hi= 225 mits |
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- Longitud de Fradores -
Coi= 5up Tome= 3062100
Cota= B0 Lacd lzgeends
Cota= 000 |Ladp Derecho
| C = [k 2] = [[i=dl 2] T 05 | g = = [[hT+cAT — [=ihT=dikg
L Droecsn hormoeesl o2l Sadar : EE :
Proyeccain honzonial del Sador = 283 mit
hi=d= Alurs de e Epuerds = 2100 wit
hi= - scha = 2100 it
CusShuyendn dains
: .;:: :: mis Fiador zguendo
= F= 283 mis Fiado Derecho
= L= | aisy fri= Fladior bxguendn
= | e RE3 = Szt Darecor
- Dizefio de los cables Pnncipales -
Se usaa ommo mineme I cable por banda
Calculo del peso di stiibuce pormein e
-
- Peso dela Tuberia de PYC D=6" = (.85 Kgiml
- Peso del cable principal (0.68 Fgiml x 1cable o 12") = (.68 Kgfml
- Peso de las péndolas v accesorios metélicos = 181 kKgiml
- Peso del Agua en las Tuberias = 110 Kgml
Peso Total Pt= 449 Kol
Factor de Sequridad = Fs= 3
Factorn="fl = n= 00375
Tenzidn Horizontal = H = [PT™ L"2)I{8f) = h58.6RE7 ko
= 060 Th
Tensidn en el cable = | T=[[PEL™2)[[1+16n"2) "0.5)1[ 8xF]] | - £05 kg
= 0B Th
Tension méaxima = Tm=T~*Fs = e« 3 = 182 Tn
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E- DISERNDE 1 ACAMARADE ANCT AR

¢ | owemog, Alplg2) RERITN | casToe
| 9 0054 5 3
2 A 1] :'51; (
— B 5 T— i) I
I s ¢ .
% i o Fiki -
4 1% , o4 1
7 K1) [ 73] i A7 1
[ (57 o] 2 AT | 162
9 1Y 1343 X 1174
1] 150 1576 - % 1
i B 1 ] K
DONDE
HE A= Fasissencn Eloctive ala Fotura L Tn, tipe Alrma de Acerol
Tasa che camnbro $100- 200 iy IGY
AFE A (pigd] © Secadn wansvarsal meidica del cable 07*0°2
Ingrese of rumeo del cable & use E] w-
Se weesn 008 CARLES <= 7 1 CABLES
USAR 1 CABLES " w 1 POSEBANDA
C - LONGITUD DEL CABLE PRUINCIPAL (Lc)
- Caloudo de o longitud del cable
Longitud de Amarres 100 m
e~ Lol e SN ) - JasSr o4 ) Loe G5 m
1 | Ui TN m
e 4800 m
=
)
[= rFriir
Ninero de Vallas ce Andge por camara 0 e AW H R 100 Und
8 il o asl n » Beea
Tensomger = Cabie Foverss im Tn 1 1| 754
Tensonachuxtsporva R=Tin a6 Tn 247 5957
2-=Ri|08:R2) 3 1353 641
Acl= 181 om? 4 1w 751
5 i pC
Escopr ¥ 1 5 {137| =39
Usar- 2 OKOMFPLE Tl Z| 2

»

DIMERSIONES DE LAS CAMARAS DE ANCI AJF

LADD [ZNERDO LADOD DERECHO
A= 100 m = fncha b= 100 m = Ancho
B= 12m = Lam B= 12m = Lage
= 100 m = Fedi = 100 m = Pede
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1
1 DMMEMNSIOMES DE LAS CAMARAS DE ANCLAJE
! LADO I2QWERDO LADO DERECHO
- A= 100 m = Ancho A= 100 m =  Ancho
i B= 120 m = Largo B= 120 m = Largo
P C= 100 m = Peralis C= 100 m =  Perahe
1 RADIANES GRADDS
| o= nra 4500 = Anguo con &l cable Principal
al = (1] 4500 = Angulo del fiador izguiendo
k al = o 45.00 = Angulo del Fiador derecho
i Longihud del fiador izguierdo [L1)] = 283
i Longihud del hiador derecho [L7] = 283
1 T= 0BE Tn = Tensidn en < cable
1
= 1
A C
i 1
B B
1 PIAWTADE | & CAMARE EIEWACIMMOE | A CAMARS
1 DE AN AJF LE AW AJF
Por slocte del Pusrte Gotxe la Camars
™ U5 - Teemon Dol Cotde |Caoutads arsenormae)
[ LADO oo
Tr= DA - Torwon boraored (Th-11"COS o |
Tow 0 800 « Torrpin Verse o [Ih - 11 Saw a1 )
— ’ -
A DT — -
- DA - Torsmin Horawrie I TON T
Twe 0 LK - Toryt o Verscsl TR L™ 0. .
Pow Pase Progeo e La camma
wAe 2 Tn (Wi lome C Vel ]
we 28 n (W1 -y Cone O™ Vil ]
Por Electon del Terrore Selwe la Camacs
£ Lo sovvo ddd T
Epe  Erpute pasivo onf Teners
Lowaae sctive del Terene loe weded de loogstud]
[ Ta [ oumie" C 7 Capy ] Woe [ La-Tg 218 W
Lo oM Tn wa Cas 0%
Eoe 0 n oEn Can DSE
Lognas pasivo del leuene (oo weded de lengatud)
| T OIS Al D 24 | wWas | tp-lg 2l ]
Ep= 1 Tr 0 Lo 2 4
£ 14 Tr oEn Co= n
I P=(Twks + Th) - [EpEa) I - [Ea~ 4~ 5) |
FE L2 Tn LADOD IZNERDO
P2 L2 Tn LADD DERECHO
- Suma e momenins esiables
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I M est = ||y Conc™A’ =Al+E m¥E]
ket & 28 Tn-m LADD A RERDD
Ehiest 2= 28 Tn-m LADD DERECHD
- Susmia de momenins de wolien

[EMv - T O0S=C K] + T-oERE (67 50) = [E= A3

- Presion ma:ama sobve- &l susio:

g max= [[Wc-VITE=A]) = [F[[6"elA)) |

= g max = 0.7 Kglom?
max= [ A]] = [1+][67e
= gma= 07 Eglem?

s +l= QBN Tn-m LADD 2 RERDD
EMw 2= QBN Tn-m LADD DERECHD
- Werificarsdn a wolcamssnin -
| TSV = Mest i Mv > 2 |
= F5¥ 1= 3153 Kgom 2 Ok, CUBPLE 11
= Fsv2= 3153 Kgocm 2 DK C1LIMPLE 'l
- Werificacon d deslizamienio
Fusrzas gue s= Oponen &l Deslizameenio
[ Fi= i - T =w | Wo= Peso de la Camara de Snclae.
Tw= Tension Vetica ranemitido por 2 Fador.
= Coeficiente de Roramesrin del Suein
Flizg= 097 T
Flder= 057 Tr
I Fl= EeaxBx ux? | F2= Fuerz= de Rozamienio en Paedes Laerdes
Ea= Empuje Activo en les Paredes Lalerdes
u= Coeficiente de Rozamisnin del Suein
FRimg= IL37F T
Flder= 037 Trw
| F EpxA | Fi= Por Empuge Pasiva
Fleg= 145 T
Flder= 145 T
[ FEI)=[F1+F2*F:-HF[Th+E.nD = =
e I 1 'a W - L,
= FsD1= — -l 108 | ol ) |
- Fel2- i EAWATF 1A 7
- Werificaman de presiones sobe &l suslo -
Punte de aplicacion de la Resultante:
E = [Mest - Mv] | Wi 1
= = 053 mi LADD [AQWERDO
= ¥2= 053 mi LADD DERECHD
Calculo de la Excentnadad "e ™
e=[a?] - X |
= gl= N3 mi LADD IAQNERDO
= 22= 03 mi LADOD DERECHD

ANGULODEL AADDR - IEII?
120 m

—

Prasion maama zobre & zuslo [Por Camara 1)

LADO IZERERDO

Presion maxima sobre o suslo [Por Camara 2

LADD DERECHO

Th
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DONE:
¥c = Yolumen ce B camaa= 140 m3
Fc = Pemdelacamaa= 288 Ton
Tl = Tesinroiredads cale fado = 151 Ton
Tv = Tenson Yerfica o2l cable fador= 143 Ton
grar = Presnméoms el canaa= 07 Fgom?
- Fugmzas que 28 oporen & desizamenio

| [Pcd=Tv] " 2 = [Por1Toenal] ] B iTm

- Fuemss debido & Empuje pasiv soine |2 pared frontal

- Fuezes detido  empuge active sobre Jas paredes dierdes
7/

Pla

™~ o

- Fuerza debic alz Tersion Horzontal off cable Al

w

17 Ton

F |

. T
| o
LA

- -

AL

T osal 143 Ton

Yenificando las fuerzas deben ser el doble de la tension Horizontal

QD

K CLMPLE "2

100 |camazizgusd:

[ [FF2sk3): 2Th |
7 de las fuerzas = 290 Ton » 13 Ton
|- Seusariles dmensones i 1 12 1
|- Se usarales dmenaones o 100 X 12 1

10 Jedmirs deechs
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DISENO DE ZANJAS DE INFILTRACION.

PROYECTO: "ME JORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGLA POTABLE ¥ SANEAMENTD
DEL CASERIO PAMPA GRAMDE, COMUNIDAD CAMPESINA MICHIOUILLAY, DISTRITO LA ENCARADA,
PROVINGIA ¥ DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
Localidad Caserio Pampa Grande
Distrito La Encafiada
Provincia Cajamarca
Departamento Cajamarca
DATOS
DENSIDAD POBLAC. 4 hab/viv
DOTACION 80 lt/dia/per
% CONTRIBUCION 80%
CAUDAL 320 lt/viv/dia
COEFICIENTE DE INFILTRACION 38.23 lt/m*/dia
CALCULOS
AREA Ai=Q/Ci 8.37 m2
ANCHO=Az 0.60 m
LONGITUD=L 13.95 m
N* ZANJAS 2
LONGITUD ZANJA FINAL 14.00 m
LONG. CADA ZANJA Jj m
CONCLUSION: Se construiran 02 zanjas de infiltracion de 7.0 m de largo
por 60 cm de ancho y 60 cm de profundidad cada una.
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DISENO DE AGUA POTABLE.
1.- POBLACION DE DISENO.
1.1 POBLACION ACTUAL (Po).
Para la poblacién actual del Caserio de Pampa Grande, Comunidad Campesina de

Michiquillay, se opt6 que para el calculo de la poblacion actual, se debe usar a todas
las personas que utilizarian el sistema de agua potable actual. De acuerdo a la norma
se considerd un promedio de 5 habitantes por familia. Los siguientes datos
demograficos utilizados en campo son:

NUmero de Lotes: 146

NUmero de habitantes por lote: 5

Poblacion Actual: 146 x 5 = 730 hab.

1.2 POBLACION FUTURA (Pf).
Hay varios procedimientos para el célculo de la poblacién futura, tales como:

métodos analiticos, métodos geométricos, métodos comparativos y métodos
racionales. Para nuestro caso para obtener la poblacion futura, se puede utilizar el
método Geométrico y con mas regularidad el desarrollo aritmético. Este método lo
vamos a utilizar para poblaciones bajo la consideracidn de que estas van cambiando
en una forma de progresion aritmética y que se encuentran cerca del limite de
saturacion.

Para la poblacion futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.011% a un
periodo de disefio, de 20 afios.

e Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA
Pf=Po* (1+ r*)
Donde:

Po = Poblacion actual: 730 habitantes.
t = Periodo de disefo: t = 20 afios.

r = Razon de crecimiento: r = 0.011%
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Pf = Poblacion futura.
Luego:
Pf=730* (1+ 0.011*20)
Es decir la poblacion futura es:
Pf= 890.6 habitantes.

2.- PERIODO DE DISENO.
Esta etapa se determind de acuerdo al criterio tiempo-poblacion, debido a que el

caserio Pampa Grande, Comunidad Campesina Michiquillay, ya que es una
poblacion rural en vias de desarrollo, teniendo como significado la vida til de cada
una de las estructuras tales como las Tuberias de PVC las que tienen un periodo de
vida atil determinado, las que estan condicionados al periodo de disefio del
respectivo proyecto, y también de acuerdo a las Normas Generales de Proyectos de
abastecimiento en el ambito Rural, y también porque el Ministerio de Salud
recomienda un periodo de disefio de 20 afios. Por tal motivo se opto por un periodo
de disefio de 20 afios, a partir del afio 2021. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA.

3.- DOTACION.
La Dotacion diaria por persona, segun la Guia de Orientacidn para la elaboracién de

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento en zona rural donde la
poblacion es menor a 2000 habitantes y que se presenta con un clima Calido —
Templado, consideramos una dotacién diaria de 80 It/hab/dia. Fuente RM-173-
2016-VIVIENDA.

4.- CAUDALES DE DIENO

Consumo Promedio: (Qp.)

e Dotacion diaria por habitante en zona rural donde la poblacién es menor a 2000
habitantes y presentarse un clima Calido — Templado, consideramos una
dotacién diaria de 80 It/hab/dia. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia.

e Sabiendo que la Poblacion es = 730 habitantes.

Entonces: Qp. = (Poblacién disefio x Dotacion) /86,400
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Qp. = (730x80) /86,400
Qp. =0.675 Ips.

Consumo maximo diario: (Qmd.)

e Coeficiente de consumo maximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 — 2.0 se
recomienda k = 1.3 Fuente RM-173-2016-VIVIENDA
Qmd =Qp x K1
Qmd = 0.675 x 1.3
Qmd =0.877 Ips.

Consumo maximo horario: (Qmh.)

e Coeficiente de consumo maximo horario en zona rural en donde la poblacion

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA.
Qmh =Qp x K2
Qmh = 0.675 x 2
Qmh = 1.35 Ips.

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO
El reservorio es una estructura basica para el sistema de distribucién de agua, tanto

desde el punto de vista econdmico como su importancia en el funcionamiento
hidraulico del sistema y en el sostenimiento de una prestacion eficiente.

El acopio de agua estara conformado por el volumen de regulacion, volumen de
reserva y volumen contra incendio.

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION.
La cantidad de agua estara regulado y calculado con las variaciones horarias de

la demanda, empleando la siguiente ecuacion: Fuente RM-173-2016-
VIVIENDA.

Vr =0.25*Qp

Vr =0.25*%0.675
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Vr=17.00 m3
5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO

Es adecuado mencionar que los sistemas de abastecimientos de agua potable se
disefien bajo criterios econdmicos que estén de acuerdo con las caracteristicas
socioecondmicas y climatoldgicas de la comunidad. Un criterio excesivo para el
calculo de la demanda contra incendio puede estar influenciado por tener un
mayor costo de almacenamiento y de la capacidad de la red.

EL volumen contra incendio segin R.N.E es aplicable para poblaciones mayores
a 10000 habitantes.

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO
Volumen de reservorio proyectado = V regulaciéon + Vci

Volumen de reservorio proyectado =17.00 + 0.000
Volumen de reservorio = 17.00 m3

Volumen de reservorio proyectado = 17.00 m3.

RESUMEN DE METAS

ITEM | NOMBRE UNIDAD CANTIDAD
01 Captacion de Ladera (*) Und. 02
02 Planta de Tratamiento — Aguas Acidas Und. 01
03 Reservorio de concreto armado 03 m?® Und. 01
04 Lineas de Conduccién Mt. 2,881.0
05 Lineas de Distribucion Mt. 998.00
06 Céamaras Rompe Presion T-7 Und. 01
07 Unidades Bésicas de Saneamiento Und. 112
08 Lavadero de Pozo Alto Und. 146
09 Conexiones Domiciliarias Und. 146
10 Pase Aéreo Und 02
11 Caja de Valvulas de Aire Und 06
12 Mejoramiento de la Infraestructura Glb. 01

existente (Agua Potable

(* ) Dentro de las captaciones de Ladera se esta considerando la construccion de cinco cercos perimétricos con
postes de metal y malla olimpica
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-PRESUPUESTO.
Presupuesto
Presupusiz Taoi034 MEJORAMIENTO ¥ AMPLIAGION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPA GRANDE,
COMUNIDAD CAMPESINA MIGHIGUILLAY, DISTRITO LA ENCANADA, PROVINGIA ¥ DEPARTAMENTO DE GAJAMARGA
SubprelUpUsID Tt MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ BANEAMIENTD DEL CASERIC PAMPA GRANDE,
COMUNIDAD CAMPESINA MIGHIGUILLAY, DISTRITO LA ENCANADA, PROVINGIA ¥ DEPARTAMENTC DE GAJAMARGA
Cloarrte FONDO SOCIAL MICHIGUILLAY CoMo o HIOB2021
Lugar CAJAMARCA - CAIAMARCA - ENCARADA
|||.-.... Dip e Fi e 0F1 Ul Matrado  Procio o Pariial '-'..'_|
Ll THABAJOS PHELIMINARE S HEFFA2
mm CIFICIMAS, ALMACER 7 GLARC] AR A ma 50,00 a5.00 1.750.00
M0z CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBFRA alb 1.00 92712 92712
m103 FACYILI 2 AT 7 DESFOVILIZACION DE EQLIFOS Y lls .00 7.000,00 7.000,00
mz CAPTACION DE LADERA (02 Unid.) A42,200.00
Mz THAHAJOS PHE LIMINARE S 52 64
0z.01.0 TRAZO Y AEFLAMNTED ma 20,00 1.24 a4.72
02,0102 LIMPIE 24 DE TERFE RO bAARLIA] ma 28,00 0,64 17,92
Mmzoz MOVIMIENTO DE TIERRAS Al 42
02,020 EXCAVACION ER TERREMD ARCILLA-AREMOSA, A m3 R .32 13057
02,0202 ELIFINACICN DE MMATERILAL EXCEDERNTE SO i 3.5 14,08 55,62
0z2.02.03 FEFIME, MIVELACION ¥ AFISOMADD DE TERRE RO ma 3.82 265 10,39
02,02 04 FILTAC DE AFERA Y GRS S rmd 152 86, 74 283,84
Mmzoa CONCRAETO SIMPLE 57.70
[RERTERT) SELADCS COMCERE TO P e=100 kohem b= e 250 23,08 ISR
Mz.04 CONCRAETO ARMADO A4.025.20
02.04.01 ERCOFRADD 5 DE SERMCOFHADD MORRAL e 4916 2851 1.401.65
0z.04.02 ACERD CORRUGADD Fus 4200 kglom GRADD 60 (=] 99,490 An7 AR 59
02.04.03 COMCRETOF o= 210 kplornd i 4,20 B27.89 221794
Mz 05 REVOOUES, EMLUCIDOS ¥ MOLDUARAS L1610
02,0609 TARRAJED INTERIOR COR IMPERRME ABILIZAMTE ma 13,28 20497 398,00
02,0502 TAFRAJED ExTERIOA COM MORTERD Ca=15 a=1%5cm  m2 an13 2380 717049
02,0503 CLRADC COM ARTISOL s 4341 106G AG. 0
208 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 997.26
02.06.01 INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CAPTACION und 200 498,63 997.26
mz.07 CERCO PERIMETRICO CAPTACION (05 Unid.) 35.606.40
0z.07.01 MOVIMIENTO DE TIERBAS 148.75
0z.07.01.0 EXCAYACION EM TERREND ARCILLA-ARENOSA, & ma 3E0 4132 148.75
0z.07.02 CONCRETO SIMFPLE 1.183.90
0z.07.02.0m CORNCRETO F'C=100 KGICh2 m3 360 328.86 1.183.90
02.07.03 ESTRUCTURA ME TALICA 34.273.75
02.07.03.0 POSTE METALICO [TUBO @ 2"x3m)] m 135.00 167.24 2257740
02.07.03.02 FPArEL DE PAsLLa OLIFMPICA 3m 4 2m urnd 40,00 22764 9.105.60
02.07.03.03 ALAMBRE DE PUAS m 34500 .55 53475
02.07.03.04 PUERT A COM kARCDO DE TUBO FIERRO GALVANIZADD und 5.00 41.20 2,056.00
DF 25 4" bAAL | & B0 s 2"
L} PLANTA DE TRATAMIENTO 31.512.92
301 FILTRO - 01 15.955.75
03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES .75
03.01.010.01 TRazZ0 Y REFLANTEDO m2 E.25 124 7.8
03.01.01.02 LIMPIEZ& DE TERRERD kahUAL m2 E.25 0.64 4.00
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 270.37
03.01.02.0 EXCAVACION PARA CIMIEMTOS EM TERREMD m3 4.43 38.64 17118
03.01.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDEMTE COM m3 5.63 14.08 77.86
03.01.02.03 FREFINE. KIVELACION v APISONADD DE TERREMNO m2 8.05 2.65 2133
03.01.03 CONCRETO SIMFPLE 185.79
03.01.03.01 SOLADOS COMCRETO Fe=100 kglcrmn2 h=4" m2 8.05 23.08 185,79
03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 4,294 57
03.01.04.01 ERNCOFRaDO v DESENCOFRADD MORRAL m2 3710 28.51 105772
03.01.04.02 ACERO CORRUGADO fu=4200 kglcrn2 GRADO B0 kg 259.08 4.07 1054 45
03.01.04.03 COMCRETO f'e=210 kglomz PARA MURDS REFORZADOS m3 4.81 453.72 2.182.39
03.01.05 REVOQUES. ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS 1.274.21
03.01.05.01 TARRAJED INTERIOR COM IMPERME ABILIZAMTE m2 24.68 29.97 739.66
03.01.05.02 TaRRAJED EXTERIOR COM MORTERD C:4=15, e=15 ma2 20,45 23.80 486.71
03.01.05.03 CURADD COM ANTISOL m2 4513 106 47.84
03.01.06 PINTURA 144 60
03.01.06.01 PINTURA LATEX EN EXTERIORES [2 MAMNOS] m2 2235 E.47 144 60
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00,0107 FILTROS 1L220.60
03,01,07,m FILTRD DE GRAWA FING DE ¥2* mi 0,60 146, 40 09,09
03,0107 02 FILTRE BE GRAWVA DE 1" il 0,65 140,400 a6, 151
03,0107.03 FIL TR DE B ARERA ma 0,09 1048, 40 1,000,000
[KRRRNNIE] GUMIMIGTIO EINGTALACION DE ACCESOmION 14240 50
(03,00, 0 01 SRS TAD B IMSTALACION DE DIFUSCR PLASTIED  wnd 100 45 1,45
L0 0, 0 £ SLRARIESTHD S FACRT Al D ACCESLRIDS D allks 1.0 14k 146
07,01, 06,03 Ciudiy DE COMCRE TO PREFABRICADD 030040, 3000, 30  pea 1.00 a7 91,47
NIENRANRIERNE LI W A TE R ST LR ME LR HE ME 47 m J.au /i 05 ERER ]
03,01,00,05 SLRIMIETAD E INSTALACION DE TAFA COM MALLA el 200 16,06 63210
03,0000 CERCO PEFME TINED 7220
03,01,08,0 [ AN IR E R TEFIFIE RO ARCILL A ARE MOSA, A i nya A2 20,718
[N RN NNE NN [ 8T T R T B R i [N 120, FiE 2, 70
(05,0,08,03 FEISTE FAE T ALICE TR & 2% 8i) i 2700 7, 24 A515 a8
03,01,08 04 P L DE Pl DL O e 2 el .00 227 G 182112
07,01,00,08 ALAMEFE DF PLAS " 60,00 |55 106, 615
03,01,09,06 PLERTA COMN MARCO CE TUB0 FIEFFC G ALY AR ZADD wnd 100 an.zo ANzn
A2 A il | A e 2
LiERTH] CAJA DE VALVUILASG DE PLANTA DI 152119
302,01 THARIA IS PRE LIMINAFS a.02
(R AREN R AR TRALCY FEPLANTELD e 209 124 .82
03,02,0102 LIFARIE 2 DR TEFFE RO Fasbal ma 200 0, G 1,40
03,0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS i, i
03,02,0201 EWCAVACION ER TEFFIEMD ARCILLAARE NOSA, A il 122 a1,32 650,41
030202 02 ELIsARACION DE MMATEFIAL EXCEDERTE COR il 152 14,00 2140
03,02,02 00 FIEFIME, FIVELACIER 5 AFSORADC DE TEFFE RO e 200 268 15,38
[NEANERNENNE] AP TR0 CURP AL T a0 DE 2" i 00 Boah 1 e
{13,020 CORMCHE T AFIMADO [N P
03,02,0% 01 EMEEIFFADLD Y DE SERZOFF AL WEER A g 40 20,51 162, A6
03,02,03,02 ACERD CORFILIGADC Fus 4200 kglerm GRADC 60 lg 40,30 4,07 16, 35
03,02,03,03 COMERETO M o= 175 kgloma mi 0,74 00, 56 20161
03,.02,04 FIEVIOCIUE 5, EMLUCIDOS Y MOLDURAS 195,51
03,02,04,01 T AFIFAE CE R TERICIE SO RACFTE FIC Cb=15, a=15 me 548 22,80 153 51
[ERAREN S FIMTLIFA A1 7R
(03,02, 06, 0 FIMTLIFS LATE R ER ESTERICHE S e 345 hA7 A
03.02.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 603.63
03.02.06.01 INSTALACION DE 4CCESORIOS EN ENTRADA 1.5 und 100 14461 14461
03.02.06.02 INSTALACION DE ACCESORIOSSALIDA 15" FILTRO 1 und 100 14461 14461
03.02.06.03 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA und 100 F4.4 F4.4
Mm3.03 FILTRO - 02 14.035.98
03.03.m TRABAJOS PRELIMINARES 12.69
03.03.01.01 TR&20 Y REFLANTED m2 B.75 124 8.37
03.03.01.02 LIMPIEZA DE TERREMO MAMUAL m2 B.75 064 432
030302 MOVIMIENTO DE TIERRAS 245 62
03.03.02.0 ExCAVACION PARA CIMIENTOS ER TERRERND m3 4.05 38.64 156.49
03.03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDEMTE COMN m3 5.06 14.08 7124
03.03.02.03 REFIME, MIVELACION v APISONADO DE TERRERO m2 B.75 265 17.89
03.03.03 CONCRETO SIMPLE 155.79
03.03.03.0 SOLADODS COMCRETO Fe=100 kglorn2 h=4" m2 675 23.08 155.79
03.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3.740.04
03.03.04.01 EMCOFRADD % DESENCOFRADD MORRMAL m2 30,70 2851 87526
03.03.04.02 ACERD CORRUG ADD fu=4200 kolernZ GRADO 60 kg 32262 407 1,313.06
03.03.04.03 COMCRETO Fe=210 kglern2 PARA MUROS REFORZAD0S m3 342 45372 155172
03.03.05 REVOQUES. EMNLUCIDOS Y MOLDURAS 1.485.40
03.03.05.01 TARRAJED INTERIOR CON IMPERME ABILIZANTE m2 27.48 29.97 82358
03.03.05.02 TARRAJED EXTERIOR CONMORTERO C:A=15, e=15 m2 2545 23.80 B05.71
03.03.05.03 CURADD COMN AMTISOL m2 52.93 106 5E.11
03.03.06 PINTURA 164.66
03.03.06.01 PINTURA LATE X EN EXTERIORES [2 MANOS) m2 25.45 5.47 164.66
03.03.07 FILTROS 129.18
03.03.07.01 FILTRO DE GRaAVA DE 1" m3 nzz 148.48 3267
03.03.07.02 FILTRO DE AREMA, m3 065 143,48 96.51
03.03.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 981.32
03.03.08.01 SUMIMISTRO E INSTALACION DE DIFUSOR PLASTICO  und 100 8146 8146
03.03.08.02 SUMIMISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE und 100 16.05 16.05
03.03.08.03 JUNTA WATER STOF NEOFRERE 4" m 5.00 7E6.05 380.25
03.03.08.04 SUMIMISTRID E INSTALACION DE TAPA MMETALICA und 2.00 236.05 47210
03.03.08.05 SUMIMISTRO v MOWNTAJE DE ACCESORIOS DE glb 100 3146 3146
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03.03.03 CERCO PERIMETRICO 7.121.28
03.02.03.01 ExCaAVACION EM TERREMDO ARCILLA-ARENOSA, A 3 072 4132 2875
03.03.09.02 COMCRETO F'C=100 KGICk2 3 072 32886 236,78
03.03.09.03 POSTE METALICO [TUBD @ 2"x3m) m 27.00 167.24 4.515.43
03.03.09.04 PAMEL DE MALLA OLIMPICA 3rm = 2m urnd a.00 227 64 182112
03.03.09.05 ALAMBRE DE PLAS m £3.00 155 10695
03.03.03.06 FPUERTA COM MARCO DE TUBO FIERRO GALYAMNIZADD und 1.00 411.20 41.20
MF 2" 5 4" bAAL T A RN 2"
M4 RESERYORIO COMCRETO ARMADO 3 M3 [01 Unid.) 31.291.75
4.0 TRABAJOS PRELIMINARES 46.53
04.01. TRAZO Y REFLANTEO mz2 2475 124 3069
04.01.02 LIMPIEZA DE TERREMO hARUAL mz2 2475 0.64 1584
Ma.02 ESTRUCTURAS 4.720.05
04.02.01 MOVIMIENTO DE TIERBAS 1.067.61
04.02.01.01 ExCaAVACION EM TERREMO ARCILLA-ARENOSA, A 3 16.E5 4132 E87 .98
04.02.01.02 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDEMTE COM m3 2082 14.02 29315
04.02.01.02 REFIME. MIVELACION v APISOMNADO DE TERREMO 2 9.00 2E5 2385
04.02.01.04 AFIRMADD COMPACTADC DE 4" ma 625 10.02 E263
04.02.02 CONCRETO SIMPLE 144 25
04,0202 SOLADDS CORMCRETO Fe=100 kglorna h=2" ma 625 23.08 144,26
04.02.03 CONCRETO ABMADO 3.508.19
04.02.03.01 EMCOFRADO v DESENCOFRADC MORRAL mz2 2362 2851 67341
04.02.03.02 ACERQO CORRUGADO fu=4200 kglcrn2 GRADO B0 kg 24167 4.07 38360
04.02.03.03 COMCRETO fo=210 kglern2 PARA MUROS REFORZADOS m3 408 45372 185118
Ma.03 ACABADOS 1.565.79
04.02.01 REVOQUES. EMLUCIDOS ¥ MOLDURAS 1.257.22
04.02.01.01 TARRAJEQ INTERIOR COM IMPERME ABILIZANTE ma2 21.00 29.97 E29.37
04.02.01.02 TARRAJEODEXTERIOR COMMORTERO C:A=15, e=15 ma2 2436 23.80 57977
04.02.01.02 CURADD CON ANTISOL ma2 45.36 106 4203
04.03.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA 150.96
04.0z.02.0 INSTALACION DE ACCESORIOS FARA RESERYORIO urnd 1.00 150,96 150,96
04.03.03 PINTURA 15761
04.02.02.01 FINTURA LATE® EM EXTERIORES [2 MANOS] mz2 2436 6.47 15761
Ma.04 CAJA DE ¥YALVULAS DE RESERYORIO (01 Unid) 1.406.28
04.04.01 TRABAJOS PRELIMINARS 423
04.04.01.01 TRAZO Y REFLANTED mz2 225 124 273
04.04.01.02 LIMPIEZA DE TERREMO RAAMLAL 2 225 0.e4 144
04.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS T2 43
04.04.02.01 EXCAVACION EN TERRERNO ARCILLA-AREMNOSA, & rma3 10 4132 41732
04.04.02.02 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE COM 3 126 14.08 17.74
04.04.02.03 REFIMNE, MIVELACION Y AFISONADD DE TERRERDO mz2 1.44 265 382
04.04.02.04 AFIRMADO COMPACTADO DE 27 2 144 B35 914
04.04.03 CONCRETO ARMADO 60771
04.04.03.01 EMCOFRADO v DESEMCOFRADO MNORRAL ma2 At 28.51 204.42
04.04.03.02 ACERD CORRUG ADD fu=4200 kglomz2 GRADO B0 kg EB.36 4.07 270,09
04.04.03.03 COMCRETO Fc=175 kolcrn2 rm3 0.35 380.56 133.20
04.04.04 REVOOQUES. ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS 136.61
04.04.04.01 TARRAJED EXTERIOR COMMORTERD C:A=15, =15 ma 5.74 23.80 136.61
04.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIDS 58530
04.04.05.01 INSTALACION DE ACCESORIOS EMCASETA DE urnd 1.00 525,20 585,30
M4.05 YEREDA 463 42
04.05.01 CONCRETO SIMPLE 463 42
04.05.01.01 EMNCOFRADO v DESEMNCOFRADO MORRAL 2 157 2851 44,76
04.05.01.02 SOLADOS COMCRETO Fe=100 kgloma h=2" mz2 4.71 23.08 03871
04.05.01.03 COMCRETO F'C=140 KGICk2 rma3 0.71 328.86 23349
04.05.01.04 JUNTA DE CONSTRUCCION COM TEKMOFPORT m 3.60 2124 7646
406 CERCO PERIMETRICO RESERYORIO (03 Unid.) 21.363.84
04.06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 89.25
04.06.01.01 EXCAVACION EN TERRENO ARCILLA-AREMNOSA, A rm3 216 4132 83.25
04.06.02 COWNCRETOD SIMPLE 710.34
04.06.02.01 COMCRETO F'C=100 KGHCH2 rm3 216 328.86 710.34
04.06.02 ESTRUCTURA METALICA 20.564.25
04.06.02.01 FOSTE METALICO[TUBD & 2"%3m) m 21.00 167.24 13.546.44
04.06.032.02 FAMEL DE MALLA OLIMPICA 3rn 4 2m und 24.00 22764 5463236
04.06.03.03 aLANMEBRE DE PUAS m 207.00 155 32085
04.06.02.04 FLERTA COM MARCO DE TUBO FIERRO GALWVANIZADD Lnd 2.00 41.20 123360
FiF 2" 5 4" bAAL T A RN 52
Mi4.07 HIPOCLORADOR POR GOTED 1.725.84
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04,0701 ALBARILEFIA H04.14
04,07.01.01 FALIFICY E S0 A LADFILLE ARCILLA TA TS ma 13,18 18,25 604,14
04,07, 02 CARPINTERIA DE MADERA 15702
04,0702, FAALDE RS FARS CORERTURA DE CASETA el 100 157,32 157,32
04,0719 COREFTURA 1k, 24
04,07, 03,m CEIEE FTLIRA COR PLANCHA ETERRMIT, TIFC TE & e 440 4210 188, 24
04,07, 04 VAL LLFAIE ]
L, 07, 04, FLERTS DE BETAL DE 0701 P i 100 FENANN) ShLL T
04,07 04,02 SLIMIMISTRD E TMSTALATION DE ACCE SORIDS e 1,00 519,14 519,14
it LINEAS DE COMDUCCION [2007) L0404

.01 THARAJDS PRAELIMINARES

NENRANRD] TRAZC Y FEFLANTED ERW FEDES [l 2 HE.on 042 [REgNREE
ae, 0102 Ll AP s TR FIFE R AL A M <0600 064 1,642, 4
s 02 FMUOVIMIEMTO DE TIEFRHAL A2 an
[NENREN RG] Erl A AITIR & ake [ S SUIE LT & Frid 1,200, 00 206 B0 S a0 00
06 02 02 o ANWALIER ERTEFFE R ARCL LA AREMOSA, b el LEE1O0 A192 G8.458 82
0%, 02, 09 CakAs DE AP0 PaARS TUEE RS i 2 HE00 N5 4,759 65
08,02 04 FIELLE RO CORPACT ATIOR DE 2ARJIAS COR I 2auon 232 [EA AR
00 SUMINISTHO E INSTALACION DE TUBERIAS ¥ 16,200 46
05,0301 INSTALACICH DE TUBEFIA PVE SAF @ 90 rren LIF C45 m 420,00 10,71 4,490, 20
05,0302 IMSTALACICR DE TLBERIA PYE SAF @ 63 reen LIF C45 [l 106,00 S 1624, 86
5, 05, 03 IMETALALICN DE TLBREFLS PYE SAF @ 15" C-10 (il 2,/155,.00 4,60 10,065, 40
s, 04 FHRLUE FRAS FIDRALILICAS 22000
05, 04,01 LI LS AL A R FIRELS, P AL i EREIE RN} 113 1,256 53
LA LIME AL DE DISTFIRUCTOR (998) TEL A W7
ks 10 THARAJCS PHE LIMIMAFE 5 LG/ i
(05, 01,01 TEALCY FIEFLARTECHE R FEDE S Il A998, 00 042 419,15
[NIEHRR N LURARTE 2 DR TEFFE R A RILLAL [ aa6,00 AN 2 Ran, 72
s 02 MUOVIMIENTO RDE TIERHAL 07 07102
[N[ERNERNY] s AN ALICIR & bl RO OIS S0 LT & i P50, A0 A B F2 185, GE
06 0202 E A AN R TE FIFE RE AR LA AFE RS A, b i [EERERN] 4102 604, 20
L5, 02 03 by DE APCYD F s TUEBIE FIl b m 990, 00 165 1645 70
(05, 02,04 FIELLE RO CORAPACT ACIOR DE Z2ARIAS COR i 98,00 727 7200 A6
503 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y 3.627.13

06.03.01 INSTALACION DE TUBERIA PWC SAF a 1" C-10 m 5E7.00 383 217181

06.03.02 INSTALACION DE TUBERIA PVE SAF a 34" C-10 m 248.00 262 E43.76

06.03.03 INSTALACION DE TUBERIA PVE SAF a ¥2" C-10 m 133.00 186 340,38

06.03.04 INSTALACION DE ACCESORIOS EN LINE & DE ab 100 465.38 465,38

i5.04 PRUEBAS HIDRAULICAS 112774

06.04.01 PRUEEA HIDRAULICA COR ECMBA b ARUAL m 938.00 113 1127.74

M7 CAMARA ROMPE PRESION T-7 (01 Unid) 1.856.98

Liry! TRABAJOS PRELIMINARES 723

07.01.m TRAZ0 v FEPLANMTEDO ma 385 124 477

07.01.02 LIMPIEZA DE TERREMO hAaMAL ma 385 064 246

Mi7.0z2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 170.53

7.0z ExCavaClOMEN TERRENO ARCILLA-AREMNOSA, A m3 270 4132 .56

av.02.02 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDERNTE COMN m3 337 14.08 47 45

0v.02.03 REFINE, MIVELACION v 4PISONADO0 DE TERREMO ma 128 265 339

0v.02.04 AFIRMADO COMPACT ADO DE 2¢ ma 128 E.35 813

Mi7.03 CONCRETO ARMADO 716.30

07.02.01 EMCOFRADO Y DESEMCOFRADD MORRAL m2 9.29 285 264,86

0v.0z.02 ACERO CORRUG ADO Fu=4200 kgtcm2 GRADO B0 kg 4088 407 16E.38

07.02.03 COMCRETO f'c=210 kg'cm?2 m3 0.54 52783 28506

Mi7.04 REYOQUES, ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS 227.80

07.04.01 TARRAJED INTERICR COM IMPERME ABILIZANTE m2 372 29.97 1m.49

07.04.02 TARRAJED EXTERIOR CON MORTERO C:4=15, =15 cm  m2 452 23.80 107.58

07.04.03 CURADD COM AWNTISOL m2 g.24 1.06 873

M7.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 735.12

07.05.01 INSTALACION DE ACCESORIOS EN CRP-HIDRAULICA und 100 73502 73502

iz UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - UBS (112 Unid) 2.001,195.56

Miz.o ESTRUCTURAS 451.110.10

0z.01.m TRABAJOS PRELIMINARES 2.947.84

0g8.01.0.01 TRAZO v REPLAMTEO m2 1.568.00 124 1.944.32

0g.01.01.02 LIMFIEZ& DE TERRERD MAMUAL m2 1.568.00 0.64 1.003.52
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0z.01.02

03.01.02.m
02.01.02.02
03.01.02.03
03.01.02.04
03.01.02.05
03.01.02.06
02.0103

08.01.03.0m

03.01.03.02
03.01.03.03
02.01.04
03.01.04.M
03.01.04.01.01
02.01.04.01.02
03.01.04.02

02.01.04.02.01
03.01.04.02.02

02.01.04.02.03
03.01.04.03

02.01.04.03.01
02.01.04.03.02
02.01.04.03.03
03.01.04.04

03.01.04.04.01
03.01.04.04.02
02.01.04.04.03
03.01.04.05

02.01.04.05.01
02.01.04.05.02
02.01.04.05.03
02.01.04.05.04

Mz 02
08.02.01
05.02.0.01
08.02.02
08.02.02.m
08.02.02.02

08.02.02.03
08.02.02.04
08.02.03

08.02.03.0
08.02.03.02
05.02.03.03
08.02.03.04
08.02.04

05.02.04.M
08.02.04.02
08.02.04.03
0a.02.05

08.02.05.0
08.02.05.02
02.02.05.02
08.02.06

08.02.06.
na.02.07

08.02.07.m
08.02.08

08.02.08.0
08.02.08.02
08.02.08.03

MOVYIMIENTO DE TIERRAS

ExFLAMACION DE TERREMO, PARA COMFORRMACION
EXCAYACION PARA CIMIENTOS EM TERREMD
ExCAVACION PARA ZAPATAS EM TERRENO ARCILLA-
RELLEMO COM MATERIAL PROPIO SELE CCIONADD
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDERNTE COM
REFIME., MIVELACION v APISOMADO DE TERREMO
CONCRETO SIMPLE

EMNCOFRADD v DESEMCOFRADD NORRMAL PARA

SMARRF CIRIFRTOHAST A N AR m

CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA 110 OH + 302 P.G.
CONCRETO EN SOBRECIMIERNTO Fe=175 kglorn2
OBRAS DE CONCRETO ARMADO

ZAPATAS

ACERO CORRUG ADO fu=4200 kglcrn2 GRADO B0

CONCRETO Fo=210 kglcrn2

COLUMNAS

EMCOFRADO v DESEMCOFRADD NORRAL EM
ACERO CORRUG ADO fu=4200 kglcrn2 GRADO B0

CONCRETO EMN COLUMMAS Fo=210 kglomn2

YIGAS

EMCOFRADO v DESEMCOFRADD MNORMAL EM YIGAS
ACERO CORRUG ADO fu=4200 kglcrn2 GRADO B0
CONCRETO EN YIGAS Fo=210 kglcrn2

LOSA LLENA PARA TANQUE ELEYADO
EMNCOFRADD v DESEMCOFRADD NORMAL EM LOSAS
ACERO CORRUG ADO fu=4200 kglcrn2 GRADO B0
CONCRETO EMN LOSAS ALIGERADAS Fo=175 kglcrn2
LOSAS ALIGERADAS

EMCOFRADO v DESEMCOFRADD NORMAL EM LOSAS
LADRILLO HUECO DE ARCILLA h=8 crn PARA TECHO
ACERO CORRUG ADO fu=4200 kglcrn2 GRADO B0
CONCRETO EMN LOSAS ALIGERADAS Fo=175 kglcrn2

ARQUITECTURA

il

ALBARILERIA

MURCD DE SOGA LADRILLO ARCILLA C:Af 15
REVOQUES. ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS
TARRAJED INTERIOR - EXTERICR, MORTERD C:A 1 15,

P&RED DUCHA ¥ BAND, ENCHARADD CON CERAMICA
MR T ARCDF 33 rm

WEESTIDURA DE DERRAMES

TARRAJEO DE CIELORASOS, MORTERO C:A{ 15, e=15
CONCRETO SIMPLE

FaL50 FISO DE COMCRETO e=10 crm, C:HI 18

FISO DE CERAMICA COLOR CLARD DE 30:=30 crn
EMCOFRADO v DESEMCOFRADDO EN VEREDAS
FISO DE COMCRETO SIN COLOREAR, ACABADO
COBERTURA

COBERTURA COM PLAMCHA ETERMIT, TIFO TEJA
COBERTURA CUMBRERA CONETERNMIT, TIPO TEJA
INSTALACION DE CAMALET A, EVACUACION DE
CARPINTERIA DE MADERA

FUERTA TIPO TABLERO DE MADERA PING- 2.10:0.70rm
YENTANA DE MADERA PING - 1.00x0.40

ADERA PARA FIJACION DE COBERTIRA

YARIDS

Y¥IDRIOS SEMIDOBLE S INCOLORD

PINTURA

FINTURA LATEX EM EXTERIORES [2 MaNDS)
INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTAL. TUBERIA EMPOTRADA DE PYE Y CAJAS DE
INSTALACION. CONDUCTOR

TABLERO DISTRIEUCION, 04 POLOS

m3
m3
m3
m3
m3
ma

m3
m3

kg
ma3

ma
kg
m3

ma
kg
m3

ma
kg
ma3

ma
und
kg
m3

ma

m
ma

m

mé
m
ma

mé

ma

3

und
und
und

p2

ma

und

und
und

35.443.68
332.00 3312 12.932.04
7472 38.64 6,75118
35.64 II7 133277
26,32 18.95 438,765
720030 14.08 014182
1.410.08 265 373671
77.632.56
7I2A6 3256 23533.59
7472 195.05 34,603.20
50.40 386.70 19.439.68
335.086.02
16.756.13
35123 4.07 142951
35.64 427 54 15.326.62
94.463.44
904.40 35.55 3215142
7.807.99 4.07 3FFaE2
7140 427 54 30533.50
59.873.04
426,40 45.35 19.427.94
5.907.89 4.07 24,0451
38,35 427 54 16.339.93
32.964.19
33264 .33 13.767.97
150528 4.07 £.126.43
30.24 432.20 13.069.73
131.029.22
123110 4133 50,955.23
9.424.80 264 24,8047
5.212.03 4.07 2,212,968
7862 432.20 33.979.56
1.228.331.38
73.213.56
191408 3825 73213.56
273.365.43
4.374.05 .02 70.072.28
1627.36 B6.80 08,707 65
2 46624 1602 335096
122528 4495 55.076.34
92.646.19
525,64 3201 1683214
525,64 57.57 3027261
336.00 3330 1.188.80
B836.00 3834 34,352 .64
T16.265.47
1.950.48 4210 82,15.21
48160 18.65 896164
962,20 2613 25,1608.42
64.141.28
1200 30369 34,013.28
1200 Ne7 0.267.04
12.00 177.33 19,860,956
1.634.73
482,22 323 1634.73
52.184.24
8.065.57 6.47 52,184 24
37.660.00
1200 5455 6.103.60
1200 16106 18.038.72
1200 120,64 13.5M68
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0g.02.09
08.02.09.01
08.02.09.01.01

08.02.09.01.02
08.02.09.02

08.02.09.02.01
08.02.09.02.02
08.02.09.0203

08.02.09.03
08.02.09.03M

08.02.09.03.02
08.02.09.04
08.02.09.04.01
08.02.09.04.02
08.02.09.04.03
Mz.03
08.03.01
08.03.01.0
03030102
0&.02.02
0&.02.02.0m
08.03.02.02
08.03.02.03
08.03.03
08.03.03.01
0g.03.04
08.03.04.01
08.03.05
08.03.05.01
05.03.05.02

02.02.06
02.03.06.01
02.02.06.02
02.03.06.03
02.03.05.04
02.02.06.05
Min.04
02.04.01
02.04.01.01
02.04.01.02
02.04.01.03
02.04.02
02.04.02.01
0a.04.03
02.04.02.01
02.04.04
02.04.04.01
g
M9,
09.01.01
09.01.02
Mg.02
09.02.01
09.02.02
Mig.03
09.02.01
M9.04
09.04.01
09.04.02
09.04.03
M9.05
09.05.01

INSTALACIONES SAMITARIAS
SISTEMA DE AGUA FRIA
SUMIMISTROE INSTALACION TUBERIA PYC SAF @

A0 =2Nml PARA CTIF =M

SUMINISTROE INSTALACION DE ACCESORIOS
SISTEMA DE AGUA CALIENTE

RED DE DISTRIBUCION TUBERIA CPWC DE ¥2"
SUMINISTROE INSTaALACION DE ACCESORIOS,
SURIMISTRO E INSTaLACION DE THERMA SOLAR.

CalR 1201 T NF THROS Al WArim

SISTEMA DE DESAGUE
FED DE DESAGUE, TUB. PVC SAL + ACCESORIOS,

CaJa DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24", OITAPA
APARATOS ¥ ACCESORIOS SANITARIOS
IMODORO TAMOUE BAJD BLAMCO

LAVATORIO DE PARED BLANCO 1LLAVE

SUMIMISTROE INSTALACION DE ACCESORIOS PARA

TANQUE BIODIGESTOR (112 Unid.)
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REFPLANTED
LIMPIEZA DE TERREMO kaMUAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MakUAL EW TERRERNO NATURAL H=2.0
RELLEMO COW MATERIAL PROPIO SELECCIOMADD
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDEMTE CON

SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR

SUMIMISTRO E INSTALACION DE TAMGIE
CAJA DE REGISTRO

CaJa DE REGISTRO DE LODOS 0.60:x0.60:x0.60,
SISTEMA DE DESAGUE

FED DE DESAGUE, TUB. PVC Sal e 2

FED DE DESAGUE, TUB. PYC Sal e 4"

ZAMJAS DE INFILTRACION

EXCAVACION MaMUAL EM TERREMO KNATURAL H=0.60

RELLEMNO COM MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

COMFORRMALCION DE FILTRO COM MATERIAL DE

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDEMNTE CON

INSTALACION TUB. PVC SAF @ 2" C-5 PERFORADA
TANQUE ELEYVADO (112 UND)

CONCRETO ARMADD

ENMCOFRADC v DESEMCOFRADO MORMAL

ACERO CORRUG ADO Fu=4200 kglcrn2 GRADO B0

COMCRETOF 'c=210 kglomn2

REYOQUES ¥ ENLUCIDOS

TARRAJEOQ EXTERIOR CORNMORTERO C:A=15, =15

PINTURA

FINTURA LATEX EM EXTERIORES (2 MANDS)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

SUMIMISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN

LAYADERO DE POZ0 ALTO (146 Unid.)

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y FEFLAMTED
LIMPIEZ4 DE TERREMDO haMUAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS
ExCAYVACION EM TERREND ARCILLA-AREMOSA, &
AFIRMADD COMPACTADO DE 2
CONCRETO SIMPLE
CONCRETO F'C=140 KGICH2
CONCRETO ABRMADD
EMCOFRADO Y DESENCOFRADD MORMAL
ACERO CORRUGADO Fu=4200 kglcrn2 GRADO 60
COMCRETO EN LAVADERD f'c=210 kolcrn2
ALBAHILERIA
MURO DE SOGA LADRILLO ARCILLA C:A 1 15

glb

Lnd

und

aglb
pza

pza

pza

Lnd

ma2

m2
m3
m3
ma3

Lnd

Lnd

m3
ma

m3

ma
kg
m3
ma
ma
und
ma

ma

m3

ma
m3
ma
kg

m3

me

517.220.48
b0.477.76
2.800.00 5.68 15.904.00
Ti2.00 397.98 44 57376
362,934.88
168000 8.32 13977 60
T2.00 158.28 TP P36
1200 2935741 33122892
29.529.92
1200 174,92 195926
200 9a.73 9,937.78
64.277.92
Ti2.00 19187 21.483.44
Ti2.00 40.37 1872144
Ti2.00 24167 27 .067.04
212.137.31
B842.24
443.00 124 556.52
443.00 054 286.72
14.915.19
26450 2064 10.220.28
2939 13.95 5AE.94
25389 14.08 4.137.97
95.120.48
Ti2.00 843929 35120048
12.976.32
Ti2.00 115.86 1297632
20,644.96
1.456.00 957 U563
g72.00 912 E.123.64
67.638.12
685.44 38.64 2648540
356,16 18.95 £.749.23
329.28 56.50 18,604,532
4160 14.028 5,795,233
1568.00 E.38 10.003.24
109.616.77
42,080.56
332.64 28.51 9.483.57
4,086.88 4.07 16,633.60
30.24 527.89 15.963.29
7.916.82
33264 23.80 791883
2.152.18
33264 E.47 2.152.18
57.467.20
T12.00 512.10 57.467.20
86.177.65
1.287.31
E84.74 124 843,08
B84.74 0.64 4358.23
2.789.55
50.01 4132 2.066.41
113.88 E.35 72314
6.897.04
19.60 35189 £.837.04
35.503.22
354.60 28.51 10.109.65
2E77.57 4.07 0.897.71
27.46 527.89 14 435,56
4,383.83
T14.61 38.25 4,383.83
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9,08 REVOQUES ¥ ENLUCIDOS 13.318.88
05.06.01 TaRRAJED INTERIOR COM IMPERNME ABILIZAMNTE m 16613 29.97 4.643.25
09.06.02 TaRRAJEDEXTERIOR CONMORTERO C:4=15, e=15cm  m2 364.27 23.80 8.665.63
Ma.o7 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 21.997.82
09.07.01 INSTalLaClON DE ACCESORICS EM LAYADERD urd 146.00 7137 10.420.02
09.07.02 Cads DE YaLlyvlLa PRE FABRICADA 12"x8"12" urd 146.00 7930 n.577.80
Fo CONEXIONMES DOMICILIARIAS [146 Unid] 89.181.18
Fo.o1 TRABAJOS PRELIMINMARES 6.862.00
10.01.01 TRAZO Y REFLANTEO m 3.650.00 124 4.526.00
10.01.02 LIMPIEZA DE TERRENO MaMUAL m 3.650.00 0.64 2.336.00
Fo.02 MOYIMIENTO DE TIERRAS B1.772.60
10.02.01 E=CAVACION ER TERREWO ARCILLA-ARENOSA, & ma 1.277.50 41.32 52,786.20
10.02.02 Cakdia DE APOYO PaRa TUEBERIA m 3.650.00 1.E5 E.022.50
10.02.03 RELLENO Y COMPACTACION COM MATERIAL PROFIO ma 1.277.50 232 2.963.80
Fio.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 20.546.58
10.02.01 INSTALACION DE TUBERIA PYC SAP o 12" C-10 m 3,650.00 1.86 6.733.00
10.03.02 INSTalLaCION DE ACCESORIOS PARA COMNEXIONES alb 146.00 E5.98 9.632.08
10.03.03 FRUEEBA HIDRAULICA COMN BORMEBS BARUAL m 3.650.00 113 4.124.50
Lail PASE AERED (02 Unid.) 8.197.27
P TRABAJOS PRELIMINMARES 44.00
.00 TRAZO Y REFLANTEO ma 20.00 124 24.80
noo2 LIMPIEZA DE TERRENO MaMUAL ma 30.00 0.64 18.20
Fi1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 595.01
nozm ExCavACION EM TERRENDO ARCILLA-ARENOSA, & ma3 14.40 41.32 595.01
Fi1.03 CONCRETO SIMPLE 2.796.65
n.02m S0OLADOS COMCRE TO F'e=100 kglcmn2 h=4" m2 072 23.08 .62
1.03.02 COMCRETO f =175 kolorm2 ma 720 380.56 2.740.03
Fi1.04 CONCRETO ARMADO 2.935.53
1.04.01 ERCOFRADO v DESEMCOFRADO MORMMAL mé 1.00 2851 F13.61
1.04.02 ACERD CORRUG ADD Fu=4200 kolcrn2 GRADO &0 ka 20.00 4.07 325.60
n.04.03 COMCRETO EM LAVADERO f'c=210 kolcrmn2 ma3 4.35 527.89 2.296.32
.05 REYOQUES ¥ ENLUCIDOS 209.44
n.05.0m TaRRAJEDEXTERIOR CONMORTERO C:4=15, e=15cm  m2 8.80 23.80 209.44
P05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1.656.64
M.06.01 INSTalLaCION DE ACCESORIOS EM PASE AEREQ urd 2.00 g28.32 1.65E.64
A CAJA DE VALVLILAS DE AIFE (06 Lieid) L7010 54
20 THARAJDS PAELIMINARE 5 1.2n
12,0001 TRAZD Y FEFLARKTED i E.00 124 7.44
12,0102 LIFIFIE S A DE TERAE R FaRILLAL e .00 064 1084
LR MMOYIMIEWTO DE TIERFAS h2 24
12,0201 EHCAYVACIDORN ER TERRERD CORMGLOME RADIC & FARD w3 0.8z 4192 13,68
12,0202 ELIFIRATION DE FHMSTERIAL EMCEDERTE COM i 102 168,00 168,36
LR ] GUMINISTRO E INGTALACION DE ACCESORIOS H.050.02
12,0301 IMNSTALACION DE ACCESORIOS Ll 6,00 Q4167 H.660,.02
Lafe] FAEJOFARMIERTO DE IRFRACSTRUCTURA 110,000, 00
Haom PACJORARERTO DE LA IMFRACSTRUCTURA EHISTENTE  alb .00 10.000,00 10.000,00
F4 FITIGACION DEL IMPACTO AMENERTAL 490,000, 00
F4.09 Fell TIEGACIOR DE 1RAPACT O ARBIE MT AL mes 500 9,000,000 40,000, 00
a5} CAPACI TACIONE G 44120, 00
FE.0 CAPACITACION ER ADE DEL SISTERA clb RN 11.000.00 et B0 00
FE. o2 EDLICACICRN Sarl T AR A rries 2.00 11,000, 00 22 050,00
A FLETE TEHHESTHE MOTORIZADD 1114207
Fie. o1 FLETE TERFESTHE FOTORLZADD alb .00 az.0? az.0?
A/ FLETE HUHAL DE MATEHIALES 144, 120.%1
Arod FLETE HURAL alb .00 144,120,581 144,120,581
COSTO IHECTO 3,230,506, 26
LGALTULG GENEHALEL [HE] 2UH 44640
UTILIDAD [53) 161. 652991

S50UE TOTAIL
LGV, (18]
VALDIH AEFEHRE HC1AL

EXPEDIENTE TECHICO 0,246, 40
SUPERVISION 06,15, 27

TOTAL PHESUFLIESTO DE OHRA AATY,

HOM CLATHO MILLOME Y
HNLUE VI HILES

UATROCIEMNTOS SETENTISIETE MIL SESENTITHES % JiN100

Fecha SOOR202T 115450 & m
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V. DISCUSION

e Para tener acercamiento o acceso al numero de consumidores y la poblacién futura
se debe de acudir a la base de datos del Instituto Nacional de Estadistica e Identidad
(INEI) o caso contrario realizar el empadronamiento en el sitio o en el lugar mismo
y luego proceder a calcular los datos correspondientes, cabe indicar que es necesario
tener la poblacion futura para el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable.

e Para calcular nuestro caudal de aforo se tendrd que realizar en tres tiempos, en la
que encontraremos el caudal de dicha captacion para el disefio de las redes de
abastecimiento, esto sera por el método del aforo con un recipiente de 18 litros y
con la ayuda de un crondémetro se visualiza el tiempo en segundos en que se llena el
recipiente, esto se tendrd que realizar 3 veces consecutivas para posteriormente
hallar la media aritmética de las 3 lecturas de los caudales leidos y asi obtener los
aforos definitivos de dichos manantiales.

e Se tuvo que usar los recursos necesarios acopiados al maximo en el lugar de estudio
y laboratorio para validar nuestra investigacién, para eso indicamos lo basico y lo
mas controversial para ser usado en el presente estudio. Por esta pandemia no se
pudo determinar mas recursos importantes a ser utilizados en nuestro proyecto.

» Para garantizar si el agua es apta 0 no es apta para consumo humano se tendra que
realizar los andlisis de agua respectivos, en otras palabras realizar el analisis

Fisico, Quimico y Bioldgico.
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VI. CONCLUSIONES

« Sedisefio con exactitud el Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable
y saneamiento para mejorar la calidad de vida de la comunidad de Michiquillay

* EI Mejoramiento y ampliacion del sistema de Agua Potable y Saneamiento del
Caserio Pampa Grande, Comunidad de Michiquillay Consiste en: la instalacion de
112 UBS, 146 lavaderos de pozos altos, 146 conexiones domiciliarias, 02 pozos
aereos, 06 valvulas de aire, 2881 ml de tendido de tuberia PVC de concreto
armado, 998 ml de tendido de tuberia de distribucién, 112 familias tendréan el
beneficio completo, 34 familias solo tendran puntos de agua y 726 ml de cambio
de linea de conduccion.

+ El estudio topogréafico se realizé con el propdsito de registrar los datos necesarios
para realizar la representacion de los diferentes aspectos naturales y artificiales de
la zona en estudio, se procede a realizar un levantamiento topografico que consiste
en medir en forma rapida angulos y distancias (taquimetria) para determinar su
posicion y cota correspondiente.

« Asimismo, se realizé el estudio de fuentes de agua que se definid los siguientes
manantiales: El gentil, Seg seg I, Il y 11l y la captacién Totora | y 1l. Elaboramos
las condiciones de demanda de agua y condiciones adecuada para proponer el
sistema de abastecimiento de agua potable, por eso se estima mediante un estudio

de agua y se recurre alguna autoridad con antecedentes claros como el ANA.

» El presupuesto estimado sera de 4'477, 063.38 nuevos soles.

BACH. CHARO QUISPE TITO BACH. NESTOR PALOMINO MENDOZA




UPRIT | UNIVERSIDAD

gl PRIVADA DE TRUIILLO VIEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAVIENTO DEL CASERIO PAVPA GRANDE,
E} COMUNIDAD CAMPESINA MICHIQUILLAY, DISTRITO LA ENCANADA, PROVINCIA Y DEPARTAVENTO DE CAJAMARCA?

VIl. RECOMENDACIONES
« Para garantizar una buena ejecucion de obra se debe tener buena supervision para

asi hacer cumplir lo indicado en dicho expediente técnico y las obras se realicen
correctamente.

«  Se debe cumplir correctamente con las capacitaciones antes, durante y después de
la ejecucion de cada obra, para nuestro caso seria el sistema de agua y
saneamiento, para que estos sistemas no colapsen y dar un adecuado uso al agua, que
se entienda que es para consumo humano y no para consumo agricultor ni ganadero.

« ejecutar programas de educacién publica para incentivar la participacion
comunitaria y la comprension de la importancia y los beneficios de las obras de
saneamiento publico.

« Capacitacion y entrenamiento al personal de: gerencia de proyecto, gerencia
financiera, administracién, operacién y mantenimiento de las plantas de aguas
residuales, y técnicas de pruebas y monitoreo.

+ Inculcar una planificacion buena para el futuro y asi asegurar que el desarrollo
urbano y que estos sean provistas con plantas de aguas residuales y/o sanitarias.

« Sugerir y recomendar a la Municipalidad Distrital de la Encafiada a dar las
facilidades necesarias a los constructores de la obra, para asi tener una buena

ejecucion.
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TEST DE PERCOLACION.

ENSAYO DE TEST DE PERCOLACION

INTRODUCCION

Los efluentes de sistemas de unidades basicas de saneamiento con arrastre
hidraulico no poseen las cualidades fisico-quimicas u organolépficas para ser
descargados directamente a un cuerpo receplor. Para disminuir €l riesgo de
contaminacion y dafio a la salud piblica se ufiliza como tratamiento complementario

las zanjas de infiltracion o pozos de percolacion.

Por ello, para el presente estudio, s necesario realizar la prueba de percolacion

para determinar la permeabilidad del suelo de |a localidad en mencion.
OBJETIVOS

« Determinar la velocidad de infilracion del agua en el area escogida
* |dentificar las caracteristicas del terreno donde se implementaria el sistema

de campos de percolacion
UBICACION

El Caserio Pampa Grande se encuentra ubicada en:

« Departamento - Cajamarca

*  Provincia . Cajamarca

= Distrito : La Encafiada

= Caserio . Pampa Grande

La altitud promedio de la Localidad es de 3,635 m.s.n.m.

Capacidad de Percolacion del Temeno

Para la determinacion de la capacidad de percolacion del terreno se realizo un fest
de percolacion. En base a los resultados de esta prueba podemos clasificar los

terrenos en rapidos, medios y lentos como se muestra en la siguiente tabla:

Tiempo de infiltracion
Clase de Terreno para el descenso de 1
.
Répidos de [ 2 4 minutos
Medias de 4 3 & minutos
Lentos de & 5 12 minutos
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MATERIALES

#+ Regla graduada.

# Cronometro.

+  Lampas.

+ Pico

+ Espatula

+ Flexometro de 5 m.

+  Gravilla.

+ Camara fotografica digital.

METODOLOGIA DE ANALISIS:

Para realizar el ensayo de percolacion y determinar el coeficiente de infiliracion se
ha ufilizado el procedimiento indicado en la Morma Técnica 1.5, 020 del Reglamento
Macicnal de Edificaciones. Se pueden presentar fres casos: Caso A By C, que se

detallaran segin se presente en cada test.

PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO

Las acfividades realizadas durante el test fueron:

Se excave una calicata de 1 x 1 x 1m de profundidad, luego en el fonde de la
calicata se excavo un agujero cuadrado 0.30 x 0.30 v 0.40 m. de profundidad que
es |a altura a la que se construira las zanjas de drenaje. Para preparar el agujero
para la prueba, se raspd con un cuchillo las paredes del mizsmo y se afiadio 5 cm.
de grava fina al fondo del agujero.

Posteriormente se procedio a llenar el agujero con agua limpia hasta una altura de

0.30 m sobre [a capa de grava.

Para tomar el test de percolacion se midio en un periodo de 4 horas cada 30

minutos el descenso producido por la infiltracion en el terreno.

Para la determinacion del fiempo de descenso se considerd el perindo de 30
minutos en el que el descenso es el mas desfavorable, siendo generalmente el
(lfima perfodo el escogido.

En algunos terrenos, los primeros 15 cm de agua se filfrarcn en menos de 30
minutos. En estos casos el tiempo entre mediciones fue de 10 minutos y |a duracion

de la prueba una hora.

El resultado del Test se presenta a continuacion; Se tomaron log 2 resultados mas
representativos en cada ensayo.
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TEST DE PERCOLACION N° 01

Si €l agua permanece en el agujero después del periodo noctumo de expansion, se
ajusta la profundidad aproximadamente a 25 cm sobre la grava. Luego utilizando un
punto de referencia fijo, se mide el descenso del nivel del agua durante un periodo
de 30 minutos. Este descenso se usa para calcular la tasa de percolacion.

CALICATA 01 - COORDENADAS UTM WGS 84

ESTE NORTE COTA

786300.00 8220382.00 3,587.00

MEDICION
N PERIODO (min.) ALTURA (cm.)
REGISTRO | Nicio | FINAL | INTERVALO | INICIAL | FINAL | INTERVALO
1 0 30 30 250 | 2220 2280

Tasa de Infiltracion 10.71 min/cm

FIGURA N°01: Preparacion de la Calicata de Imx Imx Im
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» i (s
apa de grava foua ds 6=3om

FIGURAN' 02: Colocacitn de lac

; LA
FIGURA N* 03: Lisnadb ds! agyjero con agua hasta wia altura de 30 ¢m. por
encima ds la capa ds grava, lectura dé los intervalos d descenso.
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FIGURAN" 05: Lisnado ds! agyero con agua'za altura dg 30 cm. por
encima dé la capa de grava, lectura ds los intervalos de descenso.
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TEST DE PERCOLACION N° 02

Siel agua permanece en el agujero después del periodo nocturno de expansion, se
ajusta la profundidad aproximadamente a 25 cm sobre la grava. Luego utilizando un
punto de referencia fijo, se mide el descenso del nivel del agua duranie un periodo

de 30 minutos. Este descenso se usa para calcular la tasa de percolacion.

CALICATA 03 - COORDENADAS UTM WGS 84

ESTE NORTE COTA
707004.00 | 9220320.00 3.591.00
MEDICION
Ne PERIODO (min.) ALTURA {cm.)
REGISTRO ["\Nicio [ FINAL | INTERVALO [ INICIAL | FINAL | INTERVALO
1 0 30 30 25.0 22.43 257

Tasa de Infiltracion | 11.67 min/cm

FIGURAN° 04:
Excavacion ds la
calicata 02
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intervalos de descenso tast \° 02

De los cuatro ensayos realizados se elige el resuftado mas desfavorable:

RESUMEN

INFILTRACION
01 1071
02 1167
INFILTRACION FINAL 11.20

Determinacion de la Capacidad de Absorcion del Suelo: Para obtener R {L/m2xdia),
en la grafica siquiente, interpolamos el tiempo de infiltracion en (min/cm) obtenido
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INFILTRACION DE TERRENO

e (NFILTRAZION

Ceouliaonte do wdiltmciin-R (Lr2xodin)
»
=

3823
- -.
SEJESEREREIERIEIERSERRRRERE R
U-—Nhﬂﬁﬁ'vc‘.\\;e~~ccmqee::.:
Tiempo de mSivaceén pany o descenso do lem en (mermto)
R 38.23 UUm2xdia
CONCLUSIONES

. De los ensayos realizados se observa que los test dieron por resultado un

valor de infitracion de 11.20 min/cm. Segun ello, el terreno ensayado
clasifica como un Terreno de Infilracion Lenta,

. Para la tasa de infilfracion resultante, se observa que el coeficiente de
Infiltracion es de 38.23 Lim2xdia.

RECOMENDACIONES

. Se recomienda utilizar S5.HH con Arrastre Hidraulico.

*  Los terrenos son apropiados para utilizar zanjas de infitracion.
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ANALISIS DE AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
DIRECCION REGICNAL DE SALUD CAJAMARCA
UIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

3’0\

"Aa de ia Lucha Conira fa Cormupeidn y la Impunidad™ pe. 4

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N* 27 -2019

Selisliante Fonto Soctal Mich!quilley

Diresalén: Jr. Mariano Melgar N° 118
DATDS DEL MUESTREQ (42008 por o solichianta) |CONTROL, DE LABORATORIO
Procedentia de 'a muastira: Agua sublervénea Fecha/hora de racepcién: 14019 19:48
Fechwhora Ge muasireo: 14048 09:20 Fecha da Inlcio ol ansayo: 1419
Musatreatio por: Walter Marin Honores Comprobante de pago: E001-878
Localidac: Caserlo Pampa Grands DATOS DE LA MUESTRA

strito: Encafiada Codigo de Lebomaterio: 27
Provinciu: Cajamarca Cédigo dado por of solicitante: ——
Depwtumento: Cajomarca Punto de Muestreo: Manantial Tolora 01

Muestra Hasayos
Codigo Lab, Cédigo dudo por & Coliformes totiles : | Cellformes foralfes :
e Punio de maestre0 | yoac MP/IE s} | 4429 (NMIL0 )
28 eerene Manantial Totora 01 42 <18

Nota: < |5 mgnifica susnces
Uimite de deteccidn del M#odo: < 1.8

Método de smmaye, Standard Method Port. 9000 Method 5221 B, F Multiple-twbe fermentanon techauque for members of the
A, AWW, WEF. 22 thed 2012

Cajamarca, 22 de enaro de 2019
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GOBIERNO RECIONAL CAJAMARCA 4
DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA m
Commmarce

DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

“Aflo de la Lucha Contrs la Comupcién y la Impunidad™

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL
ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N* 25.2019

| Solizfeate Fondo Sociol Michiquiliay
| Dirvexidis Jr. Mariano Melgar N* 118
SATOS OFL MUESTRED !dades gor ol solicitants) CONTROL DE LABORATORIO
Procuiitacia g lo muesim: Agus subterdnes Foche/hore de recepcién: 140INE 1165
Fechwhors Us muestien: | 40118 05:20 Fachs du Iniclo dal ensayo: 1404119
Moesiredo por: Walter Masin Honorss Comprobants da pago: EC01-578
[Cocaldud: Cuzwio Purmge Grands
Oistrir: Encaileda Cédigo de Laboratorio: 25
Provdache Lejamarca Cédigo dado por i solichiante:  ——
Dagurignenic:  Cajamarca lPunwdouuumo: Manantial Totora 01
LAI? dal D.5. N° 0043817~
MINAM *Apreebes
Tetdudures de Calidnd
Tmayo Resultndos Amblcatal (RCA) pars Métndo de emsyo
AgTe ) evtabiecrn
Dhpanicenss
Coerplew starias”
Méodo clectiominico Pate 4500-H'B SMEWW |
PN & 6323 APHA-AWWA-WEF 227 Ed
Meodo de Labmaroro SMEWW. |
Conductivided (+S/em) an B mu:wa.m a"l:: i
idos Totkes Disucitos STD S Fy Gravimetico.  Patwe 2540C  SMEWW. APHA-
(mg/l) ' AWWA-WEF 22™ £t
SMEWW APHA AWWA WEF, Part 21308, 294 |
Twrbides (UNT) 1% 3 m.ntzm.m&m
PR PR z,w-\::: Adantaco ds Stmdad Metaod
Sufa Var 4 Method, Aduptudo ¢z Standard Mehods
Sulfaton SO wgt 144 e para medleses de aguas
Fero Ver Metnod  Aduptado de Sezaderd Mathors
Hierro Fe (mg/) 0421 03 g sy
BlaawhostaeMethod  Adaotado Nexwro S
Cobre: Cu (mp/1) it : (Chomical Abutracts, 51 1390¢ mn‘.
Drpherylcadardranddietos  \optado
Crome Crt* (w0 0.004 008 ;’l dard Nothodks paca anilisis do igon .
Method (Powdar  Pillows o |
Nitritor NOY segt . 3 Ao alat Ao
Nitrato: NOy imet 12 0 i_" "I-MIM“” eted: (ot Tilows
a9 Alumanon Mothod  Adaptado de Standard Mothods
g parz and'ios do s

Calamarca, 22 de enero de 2019
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LY
£ % GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA 4
O DIRECCION REGICHAL DE SALUD CAJAMARCA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
Caimnarce

\ “Afio de la Lucha Contra ls Corrupcién y fa lmpunidad”

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL
ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 26 -2019

Soiciman: Fondo Saclel Michiguilay
Divecuion: Jr. Mariano Matgar N 118
[DATDS DEL MULSTREO (dados gor ol soliciignte]  |CONTROL DE LABORATORIO
Precedeucis g9 lo mussta:  Apua subterrines Fecha/hors de recepcidn: 140MS 1185
Foacha/norn e muentrao: 1401H8 i Facha ds iniclo dal snsayo: 14ne
Nusatreods por Waltar Mevin Honcroe Comprobants da page: E001-878
Loceliced: Cuawic Parnpe Grande IDATOS DE LA MUESTRA
[Dtetrto: “Encufiada Cadigu ds Laborstorie: 28
Provincin: Gziamarca Cédigo dado por o solicitanie:  ———
Ospuviaments  Cajemerca Punto de Muesireo: Manantial £l Gentll
LALP Gel DS N 0042017
MINAM *,
Yatindaree de Calidud
Kavayos Renitados Amblental (£CA) parn Método de evaya
Agen ) estableces
Phpmiclas
Camplmenizriay”
Méiodo slecaurenco Paie 4500-1'5 SMEWW. |
PR (142°C) &9 63-43 APHA AWWA-WEF 22 Fd
e ) | SMEWW
Conductividad (uS/cm) 4521 1500 “mwm;‘;' &
Solidos Totales Disueltos STD 000 Cravimenico.  Parte  2340C  SMEWW  APHA-
(mg/) nw% ! AWWA-WEF 22™ B4
; Al A 1
Tirbides (UNT) o s Edwue | 2012, Turbidity, Nephelocinsc Method,
Culormetro, Mothod Aduntadn le Standard Methods
Claro (mg) on - VY SN
Ot P 250 V-C::A“ﬁﬁddlﬁ“
Ver
Hierro Fe (mg) 0219 03 pars andciais de agin
de Nakno, %
Cobre: Cu (mg) 0,032 2 ‘wmusm
“Dnpheny icaraohivandeMuthed | Adoptado
Cromo Cr** =90 0.004 0.0% l’j*‘wm Vr de g -
Camvoaton  Mabod (Powder  Pillows  or
Nitrito: NOY ugity . 3 AceuVach )
, : Cadwiuo: Radoction Method (Powder Frlows o
Nitrate, NOy (el (B} 50 AccuV acAmpale)
09 Alamisen Method  Adaptado ¢¢ Suandote Mothods
2 pora andlius de aguan

Cajamarca, 22 de enero de 2019
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GOREAND REGIONAL CAJAMARCR 4
DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMSIENTAL

“Afia de la Luche Contra ls Comupcidn y ls impunided”

Casmrmarc:
LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 28 -2019
otcimria Fowdo Soctsl Michiquliiny
Dhrucshon: Jr. Mariano Melgar N* 118
[GATCS DEL MUEATREC [dauicn por of aoliciiunts) _ [CONTROL DE LABORATORIO
Prosadentin i ia muasing Agua subterrinen Fochalhora de recepaién: 1481he  11:55
Fedlralnore e mussires: 140IHS 0810 Fecha da Iniclo dol ensayo:  14/ne
Muistraado por: | Waiter Marin Honores Caomprobants de psgo: E£001-378
Lorattag: Casado Pumpa Grende DATOS DE LAMUESTRA
sao: Encannde de Laboratorle: 28
Provdineix Cajamarcy Codlgo dado por ol sollclanta: e
Dapartomento:  Cajamarca Punio de Musstres: Manantial Ei Gentl
M oestra Ensryon
Codigo Lab. Cadigo unda por ol Coliformes totales 1 | Colifarmmer foenies :
wssarie Pusiodemastres | 360C (NMP/IGS i) | 44.5°C (NP/I00 m)
n — Manantial E Gentil 3 <18
Net < 1A significa sssencia
Limite de deteceim del Mltodo: < 1 §
Método de envayo, Standard Method Tart 9000 Method 9221 s, - Multple tube fermentation techmique for members of the
APHA, AWW, WEF. 22 1thed 2012

Cajomarca, 22de enaro de 2019
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DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA

dm GORIERNO REGIONAL CAJTAMARCA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
Cafarnasc..

“ANO de I Lucha Contra a Comupeion y 1a Impunidad .

INTERPRETACION DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Procedencia de la muestra: Agua Subterrinea.
Punto de Muestreo; Manantial El Gentil
Fecha’hora de muestreo; 14/01/2019-09.10 h
Muestreado por: Waiter Marin Honores.

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL:

ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS:
INFORME DE ENSAYO N° 26-2019.
e Todos los resultados cumplen con los lfmites permisibles del D.S. N* 004-2017-MINAM,
Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (C 1: A: Al).

ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS:
INFORME DE ENSAYO N* 28-2019.
e  El resultado de Coliformes Totales y Coliformes Fecales, cumplen con los limites permisibles
del D.S. N® 004-2017-MINAM, Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (C 1: A
Al).

CONCLUSION:
¢ Respecto a los resultados de los andlisis fisico quimico de aguas; Todos los resultados camplen
con los limites permisibles del D.S. N* 004-201 7-MINAM, EstAndares Nacionales de Calided
Ambicntal para Agua (C 1: A: Al).
* Respecto a los resultados de los andlisis microbiolégicos de aguas, El resultado de Coliformes
Totales y Coliformes Fecales, cumplen con los limites permisibles del D.S. N* 004.2017-
MINAM, Estindares Nacionales de Calidod Ambiental para Agua (C 12 A: Al).

Cajamarca, 24 do Enero del 2019,

“Saind cum puticgeion sl pos Cajames Saludable ™
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DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA

% GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL
Cnfmrrawcs:

“Ahod:hLu:hthCamw:\dnyhlumd-r

INTERPRETACION DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Procedencia de la muestra: Agua Subterrines,
Punto de Muestreo: Manantial Totora 01
Fecha'hora de muestreo: 14012019 -09.20 b
Muestreado por: Walter Marin Honores.
Localidad: Caserfo Pampa Grande

Distrito: Encafiada

Departamento: Cajamarca

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL:

ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS:
INFORME DE ENSAYO N° 25-2019,
* Los resultados del pH y ¢l Hierro, no cumplen con los limites permisibles del D.S. N® 004-
2017-MINAM, Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (C 1: A: Al),

ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS:
INFORME DE ENSAYO N° 27-2019.
* Fl resultado de Coliformes Totales y Coliformes Fecales, cumplen con los limites permisibles
del DS, N* 004-2017-MINAM, Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (C1: A
Al).

CONCLUSION:

* Respecto a los resultados de los anilisis fisico quimico de aguas; Los resultados del pH y ¢l
Hierro, no cumplen con los limites permisibles del D.S. N® 004.2017-MINAM, Estindares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (C 1: Az Al).

*  Respecto a los resultados de los andlisis microbioldgicos de aguas, El resultado de Coliformes
Totales y Coliformes Fecales, cumplen con los limites permisibles del D.S. N* 004-2017-
MINAM, Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (C 1: A: Al),

» Siecl agus es destinada pars consumo humano, se recomienda un pre tratamicnto para
regularizar el pH y pam minimizar el Hierro, para asi dar cumplimiento con lo establecido en
Ia normatividad vigente de agua pam consumo humano

Cajamarca, 24 de Enero del 2019.

bl con patic pacitn s’ por Cajarvence Seliatahle
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PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N° 02. - UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO PAMPA GRANDE.
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FOTO N° 03. - VIVIENDA A SER BENEFICIADA CON EL PROYECTO
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