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RESUMEN.
El presente trabajo de tesis se ha desarrollado con los contenidos importantes y beneficio a una
poblacion, tuvo como fin de disefiar el pavimento rigido para contribuir al casco urbano de la
localidad de cochas. Considerando que el lugar de aplicacion donde se plante6 nuestro estudio
es en el departamento de la libertad por las malas condiciones de la transitabilidad vehicular y

peatona a la vez.

Para la presente tesis tiene la finalidad metodoldgica no experimental que aplica las normas
técnicas basadas como sustento a nuestras variables que daran paso a nuestros resultados y
comprobar que es viable la propuesta planteada, se inicié con un estudio de tréfico,
levantamiento topografico estudio de mecéanica de suelos, plan de seguridad en obra, disefio de
muros de contencidn, alcantarillas y cunetas, determinar los diferentes parametros que se daran
a conocer por medio de la presente investigacion, algunos de ellos son de la base de datos de
fuentes confiables como antecedentes del mismo, con la finalidad de satisfacer e incrementar

la calidad de vida.

Palabras Claves: Pavimento rigido, muros de contencidn, cunetas, alcantarillas, levantamiento

topografico, estudio de trafico.
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ABSTRACT.

The present thesis work has been developed with the important contents and benefit to a
population, its purpose was to design the rigid pavement to contribute to the urban area of the
town of Cochas. Considering that the place of application where our study was raised is in the
department of freedom due to the poor conditions of vehicular and pedestrian traffic at the same

time.

For the present thesis, it has the non-experimental methodological purpose that applies the
technical standards based as support to our variables that will give way to our results and verify
that the proposed proposal is viable, it began with a traffic study, topographic survey,
mechanical study of soils, work safety plan, design of retaining walls, culverts and gutters,
determine the different parameters that will be disclosed through this investigation, some of
them are from the database of reliable sources as background of the same , in order to satisfy

and increase the quality of life.

Keywords: Rigid pavement, retaining walls, gutters, culverts, topographic survey, traffic study.
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I. INTRODUCCION
El Centro Poblado de Cochas, consolidado en la serrania del Departamento de La Libertad,
presenta una cultura arraigada a su historia, costumbres, territorio; como es sabido muchas
de estas comunidades andinas viven en condiciones de pobreza y extrema pobreza, y en una
constante preocupacion de busqueda de alternativas y medios para le permitan alcanzar el
desarrollo econdmico social e integrarse a la economia nacional. En este contexto, la
poblacion en el &mbito de influencia del proyecto se ha organizado para plantear su
preocupacién a sus autoridades, solicitando a la Municipalidad Distrital de Sarin, apoyo
para que se les atienda y puedan contar con mejores y adecuadas vias de transitabilidad
Las vias urbanas del centro poblado de Cochas tienen una superficie de rodadura de terreno
natural, que debido al mal estado en que se encuentran las calles, se generan empozamientos
durante las épocas de lluvia y la formacion de lodo, y polvo en épocas de verano que generan
enfermedades respiratorias, perjudicando a las familias que viven en ésta zona y poblacién
en general, trayendo como consecuencia restricciones en el transporte de pasajeros y de
carga, originando mayores costos en el traslado de los peatones, pérdidas de tiempo de viaje
y aislamiento con los centros de servicios y comercio.
La actual Infraestructura Urbana, Con dicho propuesta se mejoraria las condiciones de vida
de los habitantes generando mejoras en la infraestructura vial, mayor crecimiento econémico
y el desarrollo de sus moradores fisica e intelectualmente, de tal forma que las ideas y
sugerencias alcanzadas a sus autoridades, les permita que estos tomen las mejores decisiones

de manera autonoma y en beneficio de su comunidad.
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1.1.Realidad problemética.

Con la creacion del Invias se incorporan estrategias de inversion para la creacion de nuevas
vias en la infraestructura vial del Estado colombiano; de esta forma se incorporan los
proyectos financiados 100% por el sector privado en desarrollo de la metodologia de
contratacion por concesién. (Rojas & Ramirez, 2018).

Mencionar transporte es hablar sobre infraestructura vial que da la facilidad de crecimiento
y desarrollo de los pueblos y que sirve dicho tramo para trasladarse personas y productos
nos faculta mejorar las prioridades como educacion, trabajo, alimentacién y salud, son
fundamental para la poblacion. Por ende para su disefio se deben considerar todas las
especificaciones técnicas de la normatividad vigente, con la Unica finalidad que brinde un
buen servicio y no cause pérdidas materiales o vidas humanas. (Fustamante, 2020).

En la localidad estudiada la transitabilidad se volvié muy deficiente en aquellas épocas
donde se realiz6 los trabajos en lo dual se convirtié en un problema a futuro ya que se iba
deteriorando poco a poco por los constante transitabilidad vehicular de vehiculos pesados
en lo cual optamos por el estudio del presente y mejorar las medidas de disefio.

Segun el MEF en la localidad de sarin, que un porcentaje de la red vial no cuenta con una
gestion inteligente de transporte terrestre en un 100% y un porcentaje de la red vial no
pavimentada con inadecuados niveles de servicio 68% Yy el 32% cuenta con una red

pavimentada con servicios adecuados.

GRAFICO N2 01: RED PAVIMENTADA

E=== RED PAVIMENTADA Lineal (RED PAVIMENTADA)

120% 100%
100%
~ 80%
GRAFICA < 60%
w 40%
N°01: Red Paviméhtada o = = ==
. = 0%
= Gestion no red
g Inteligente pavimentada paviemntada
= RED PAVIMENTADA 100% 68% 32%

RED PAVIMENTADA - NO PAVIMENTADA
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1.2.Formulacién del problema.
¢Cuél es el disefio de la infraestructura vial del pavimento rigido del casco urbano de la

localidad de Cochas?

Pregunta especifica:

¢En qué mediada el disefio de los muros de contencidn ofrecera la proteccién de las vias

e influira en la seguridad de las personas?

¢De qué manera el disefio de alcantarillas influird en la fluidez de las lluvias para

mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de la localidad de Cochas?

1.3.Justificacion

Social

Aporta a la presente investigacion ya que nos ayudara a resolver los problemas de
transitabilidad peatonal y vehicular, nos servira para prevenir accidentes y reducir los

riesgos de una mala infraestructura vial. Asi mejorara la eficiencia.

Tebricas:

Se justifica bajo nuevos contextos con la intencion de corregir ambigledades, bajo los
términos de los manuales y normas técnicas nacionales que justifican los conceptos
tedricos, por ende la investigacion esta referida a la calidad de la infraestructura vial del
pavimento rigido, mediante la obtencidn de los nuevos parametros y criterios que se

aplicaran en el disefio del pavimento rigido con sus propias caracteristicas.

Metodoldgica:

En este sentido la investigacion propone una metodologia de disefiar los adecuados
célculos de la calidad del pavimento rigido y la de alcantarilla como las de muros de

contencion con medidas de seguridad.
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1.4.0Objetivos
1.4.1. Objetivo General
Disefiar la infraestructura vial del pavimento rigido del casco urbano de la localidad

de cochas.

1.4.2. Objetivo Especifico
» Realizar los estudios béasicos
» Disefiar el pavimento rigido
> Disefiar el muro de contencion
>

Disefiar alcantarillas y cunetas.

1.5.Antecedentes
Peralta (2020), en su tesis titulada Disefio en Pavimento Rigido de la carretera 22 entre
calles 15 y 18 del Distrito Turistico y Cultural de Riohacha — La Guajira. Tuvo como
objetivo Disefiar la estructura de pavimento rigido mediante la metodologia de la
Portland Cement Association PCA-84, para una modelacion optima, en la carretera 22
entre calles 15 y 18 del Distrito Turistico y Cultural de Riohacha - La Guajira. Aplica
la metodologia de la recoleccion de datos para el analisis del disefio de los pavimentos
rigidos, como resultado Mediante la proyeccion del trafico, de acuerdo la informacién
recolectada por la Secretaria de Vias del Municipio de Riohacha, se realizara la
estimacion de la capacidad de la via en eje equivalentes, utilizado la metodologia del
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en su manual para bajos volimenes de tréfico.
Este antecedente es considerado para nuestra investigacién ya que menciona en
hacer la estimacion del transito mediante una proyeccion de trafico para bajos

volumen de transito.
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Arteaga (2020) en su tesis presentada para optar el titulo de ingeniero civil denominada
“Disefio de pavimento rigido y veredas para mejorar el ornato y transitabilidad del
Centro Poblado Valle Callacate del distrito y provincia de Cutervo- Cajamarca. 2018”
tuvo como objetivo disefiar de pavimento rigido para mejorar el ornato y transitabilidad
del Centro Poblado Valle Callacate, la investigacion tuvo un disefio experimental y la
muestra considerada fueron los 600 metros lineales del terreno, para lo cual se considero
aplicar como instrumento principal el Estudio Topogréafico; por lo que se obtuvo como
resultado la determinacion del volumen de transito. Este antecedente es considerado
para nuestra investigacion ya que resalta la importancia disefiar un pavimento
rigido con el fin de cubrir la necesidad de una poblacion.

(Chapofian & Quispe, 2017). En su tesis “analisis del comportamiento en las
propiedades del concreto hidraulico para el disefio de pavimentos rigidos adicionando
fibras de polipropileno en el A.A.H.H villamaria-nuevo Chimbote”. Tuvo como
objetivo general analizar el comportamiento en las propiedades del concreto hidraulico
en el disefio de pavimentos rigidos adicionando fibra de polipropileno en el A.A.H.H
Villa Maria-Nuevo Chimbote, empleando como metodologia el método AASHTO, los
valores varian desde los 42 kg/cm2 hasta los 48 kg/cm2 a 28 dias dependiendo del uso
que vayan a tener. Tuvo como resultado que buscando el 6ptimo porcentaje de fibras de
polipropileno por adicionar en una mezcla de concreto mediante pruebas de laboratorio
para determinar las cantidades a utilizar. Este antecedente es considerado para la
presente investigacion para tener en el método AASHTO para obtener ¢ptimos
resultados en el concreto. Y usarlas en un futuro como una recomendacion.
Balcazar, & Luque. (2021). En su Tesis “Disefio de pavimento rigido para mejorar la
transitabilidad de Av. Miguel Grau, tramo Jr. Isidro Alcibar, San Martin de Porres,

2020”. Tuvo como objetivo realizar el disefio de pavimento rigido para mejorar la
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transitabilidad de la Av. Miguel Grau tramo Jr. Isidro Alcibar, distrito de San Martin de
Porres — Lima, aplica una metodologia aplicada dirigida a la solucion de los problemas
practicos y especificos de un area determinada, que obtuvo como resultado el método
AASHTO 93 cuyos pasos fueron obtenidos del Capitulo XIV “Pavimentos Rigidos™ del
Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC). Este antecedente es considerado para nuestra
investigacién por lo que busca solucionar un problema préactico con el método

AASTHO 93.

Inga, V. (2019). En su tesis Titulada “Disefio De Pavimento Rigido Para Mejorar La
Transitabilidad Vehicular Y Peatonal En Zona Cero, Distrito De Amarilis, Provincia De
Huéanuco, Region Huanuco 2018”. Tuvo como objetivo proponer un disefio de
pavimento rigido que permita mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal en Zona
Cero, distrito de Amarilis y provincia de Huanuco, aplica la metodologia investigacion
es de tipo descriptiva, de disefio no experimental y de enfoque mixto. La muestra es de
tipo no probabilistica por conveniencia; los resultados obtenidos en este estudio sefiala
que se acepta la hipotesis alternativa ya que con un nivel de significancia se ha obtenido
el p valor 0,002 el cual es menor a lo permitido que es 0,05 en efecto concluimos que se
rechaza la hipdtesis nula, es decir que con un disefio propuesto se mejorara la
transitabilidad vehicular y peatonal en Zona Cero, distrito de Amarilis y provincia de
Huanuco. Este antecedente es considerado para nuestra investigacion por lo que
concluye que el pavimento rigido es considera por su excelente duracion

soportando hasta tres veces mas su capacidad de cara de disefio.
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1.6. Bases Teoricas
Topografia
La presencia de la cordillera occidental de los andes origina que la topografia de la zona
tenga un relieve variado. La topografia de la localidad presenta un territorio accidentado
con algunas planicies fértiles protegidas por cerros y ubicadas a distintas alturas, con
pendientes promedios del 10 al 30%., presenta quebradas, estrechos, barrancos y
desfiladeros.
La altitud promedio en la zona de la plaza del centro poblado se encuentra a 3493.00

m.s.n.m

Clima

El &mbito de influencia del proyecto posee un clima templado con una temperatura
media anual de 11°C a 12°C, presentado variaciones en el dia y la noche. Las Lluvias
son estacionales, se producen en forma irregular, durante los meses de Setiembre a
Noviembre; a partir de Diciembre son copiosas y torrenciales, durando hasta el mes de

marzo y algunas veces hasta el mes de abril.

Las principales caracteristicas de la zona de estudio son las siguientes:
Temperatura Max. Mensual : 18°C

Temp. Media Mensual :11.6°C

Temperatura Min. Mensual : 5.2°C

Precipitacion Prom Mensual : 821.7mm

Humedad Relativa : 88.8%

indice de Acidez 1 26.4
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Suelos

La Superficie agricola del Distrito de Sarin esta constituida por una Superficie total de
12,901.69 Ha de las cuales 6,218.29 Ha corresponden a Superficie con Aptitud Agricola
y 6,683.40 Has a Superficie No Agricola.

De las 6,218.29 Ha de Superficie con Aptitud Agricola, 827.21 Ha estan bajo el sistema
de Riego y 5,391.08 Ha estan con sistema de Secano.

De lo anterior se puede deducir que del total de tierras con aptitud agricola, la cantidad
de tierras bajo riego, representan cantidades bajas respecto al total, lo que significa que
existe gran potencial de tierras a ser incorporadas a la activad agricola.

El suelo es la superficie (0.10) esta constituido por gravas arcillosas con restos aislados
de vidrios, plasticos y desperdicios. De 0.10 m a 1.60 m de profundidad el suelo esta
constituido por arcilla limosa (CL-ML) y arcilla pobre arenosa (CL), consistencia
media, himeda de color beige oscuro a beige amarillento de finos plasticos. Segun
AASHTO los suelos son A-4 (6), como terreno de fundacion son malos. No se registro
la presencia del nivel freatico.

Vias de acceso

Tabla N°01: .Vias de Acceso al Distrito de Sarin-Cochas

RECORRIDO DISTANCIA TIEMPO TIPO DE
(Desde — Hasta) (Km.) (Horas) CARRETERA
Trujillo — Huamachuco 180.00 4.00 Asfalto
Huamachuco - Sarin 42.00 2.00 Afirmado
Sarin — Cochas 36.00 2.00 Trocha
Total: 258.00 8.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura N°01: Acceso al Distrito de Sarin — Trujillo a Dv. Otuzco
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Fuente: google maps

Figura N°02: Acceso al Distrito de Sarin Desvio de Otuzco Huamachuco
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Figura N°03: Acceso al Distrito de Sarin - Huamachuco - Sarin

Chligay.
o e
Markahuamachuco
e

Yamobamba

{ ©Urgos

&= 1h 54 min L.
42.0 km 3 \
, a

g ' /)} o/
\‘\ [51] fl’/'

Jerpaguino’

Fuente: google maps

Actividades Econdémicas

Las actividades econdmicas de la localidad lo mostramos en los porcentajes dados en el
siguiente grafico,_que cuenta el distrito de Sarin, son: Agricultura, Ganaderia, Forestales,

Artesania (Turismo) y la Mineria.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

90% 6% 82% 82% 82% 82%
80% -
70%
60%
50%
40% = = - -
22: 18% 18% 18% 13709 18%
10% B s.40% [0 5.70% —
0% . - . -
Agrlcultur.a y Manofactlfra y Transporte y PEA - No Activa
Ganaderia Comercio Educacion
™ Porcentaje 76% 5.40% 5.70% 12.70%
™ Rural 82% 82% 82% 82%
™ Urbana 18% 18% 18% 18%
™ Porcentaje ™ Rural ™ Urbana
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En general, los pobladores del Centro Poblado Cochas son de recursos econémicos medios;
gran parte de ellos depende de la agricultura la cual por sus caracteristicas climaticas esta

en funcién a las lluvias.

Planeamiento Urbano

La Municipalidad Distrital de Sarin ha planificado mejorar la Infraestructura rural
publica, entre las que se encuentran los servicios basicos de agua potable y
alcantarillado, infraestructura educativa, infraestructura comercial, etc. En lo que
concierne a la red vial, se ha previsto la construccion de vias que uniran a las localidades

vecinas y comunidades rurales.

Servicios Existentes:

Agua potable

El centro poblado cuenta con un sistema de agua potable que abastece a la mayoria de la
poblacion. Actualmente los pobladores que no cuentan con éste servicio basico acarrean

agua de las fuentes de agua mas cercanas a sus hogares.

Saneamiento Rural

El Centro poblado cuenta con un sistema de recoleccion y eliminacidn de aguas residuales.

Energia eléctrica

El centro poblado cuenta con electrificacién domiciliaria en un 90%.

Medios de Comunicacion e Informacion

El centro poblado de cuenta con servicio de telefonia celular movistar y claro. Y medios

de informacién radio y television satelital.
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Situacion de las redes de agua y desagle

El estado actual servicio de agua potable es deficiente debido a que hace falta realizar un
manteniendo de las principales redes, ya que son constantes las rupturas y obstrucciones
de tuberias.

El estado del sistema de recoleccion y eliminacidn de aguas residuales también se requiere

un mantenimiento del sistema.

Pavimento Rigido:

En su vida 0til los pavimentos son mayormente mas resistentes por sus caracteristicas
fisicas de los materiales, los pavimentos de losa rigida presentan mayores caracteristicas

que los asfalticos por su dureza.

Los pavimentos rigidos son de mayor espesor por su dureza y rigidez, algunos
acompafados por algunos elementos que ayuden a mejorar esta rigidez y aplace las vida
atil de los mismos, en comparacién con los pavimentos flexibles el rigido parte de una base
que estabiliza la superficie de rodadura, en el pavimento flexible los costos de
mantenimientos son elevados por afios por el desgaste de la ahuellamiento de la
transitabilidad vehicular, por ello el pavimento flexible es variable con los espesores y los

modos.

Tabla: N°02: Diferencia entre Pavimento Rigido y Pavimento Flexible:

Propiedades Pavimento Rigido Pavimento flexible
Namero de Maximo 2 capas Maximo 4 capas.
capas

En su gran parte se debe transmitir a la
superficie todas las cargas

Permeabilidad

la subbase atrae todas las cargas
de esfuerzos
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Tabla: N°02: Diferencia entre Pavimento Rigido y Pavimento Flexible:

Propiedades Pavimento Rigido Pavimento flexible

Coste de

o Mayor coste inicial Menor coste inicial
construccion

Deformacion Menores deformaciones Mayores deformaciones
Vida en servicio Generalmente mayor vida Util Menor vida util
Coste de o -
Menor coste de mantenimiento Mayor coste de mantenimiento

mantenimiento

Sequridad Se pule la superficie reduce la friccion Las rajaduras es por la presencia de
9 en la losa rigida. friccion en la superficie.
Para la disminucion de fisuras en la
losa, favorecen al proceso de la . .
Juntas iy . No se presencia de junas.
construccion para este tipo de
pavimento.
Puesta en El tiempo de puesta en servicio Puesta en servicio de la superficie asfaltada
servicio requiere varios dias de fraguado inmediata
Rendimientos Menor presencia de cuadrillas Mayor presencia de cuadrillas
Los componentes granulométricos prestan
mayor Drenabilidad en otros paises se
- . - rohibido ya que este pavimento permite el
Drenabilidad Minima Drenabilidad. P yag P P

flujo de componente flameantes se
desplacen facilmente y provoquen un
incendio.

Aumenta la seguridad de transitabilidad
Confort Mayor durabilidad por su losa rigida. vehicular pro causa del amortiguamiento
que proporciona la capa asfaltica.

Por lo general el pulido del pavimento la
superficie lisa se vuelve dificultosa para
Visibilidad. la transitabilidad vehicular por ser de
color claro que crea un espejo reflejante
para la visibilidad del conductor.

A comparacion de los pavimentos rigidos se
hace en tramos largo que se hace mas como
para un conductor ya que no tensiona por el
ahuellameinto.
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Tabla: N°02: Diferencia entre Pavimento Rigido y Pavimento Flexible:

Propiedades

Pavimento Rigido

Pavimento flexible

Procedimiento
ante la lluvia

El concreto es un elemento que actia
ante el agua por ello se llama concreto
que
caracteristicas o deteriora facilmente

hidraulico

no pierde

con la presencia de agua.

Sus

agua.

No es compatible con la presencia del

Fuente:

https://www.unifort.es/pavimentos-industriales/pavimentos-flexibles-pavimentos-

rigidos/#:~:text=En%20este%20sentido%2C%20un%20pavimento,al%20suelo%20de%20forma%

20minimizada.

Metodologia AASHTO:

Estos parametros representan a las caracteristicas de material granular como base o sub-

base y se expresan como Cd para pavimentos rigidos a continuacién se presentan

parametros recomendados por AASHTO. (ICG. P.29, 2012).

Tabla N°03: Valores Recomendados por AASHTO para pavimento Rigido.

Tiempo Porcentaje de tiempo en que la estructura del pavimento
Cq transcurrido estara expuesta a niveles de humedad cercanas a la
para que el saturacion
suelo libere
Calificacion o Menos a Mas de
.| 50% de su 1-5% 5 - 25% 25%

del drenaje agua libre 1%

Excelente 2 horas 1,25-1,20 1,0-1,15 1,15-1,10 1,10
Bueno 1 dia 1,20 -1,15 1,15-1,10 1,10 -1,00 1,00
Regular 1 semana 1,15-1,10 1.10-1,00 1,00 - 0,90 0,90
Pobre 1 mes 1,10 -1,00 1,00-090 | 0,90-0,80 0,80

Muy pobre MNunca 1,00-090 | 090-080 | 0,80-0,70 0,70

Fuente: ICG, Instituto de Construccién y Gerencia.

1.7. Definicién de Términos Basicos

Pavimento

rigido

Arteaga (2020). El pavimento rigido es un elemento estructural fundamental, éste

consta de una losa de concreto que estara apoyada directamente en la subrasante o
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también puede ser apoyada en una capa de material granular denominada sub base. A
diferencia de este pavimento, con el pavimento rigido, es que ésta es la forma en que se
van a distribuir los esfuerzos en una zona mucho mas amplia, al hacer uso de concreto,

éste sera mucho mas rigido que la mezcla de asfalto.

Cunetas

Son sistemas de evacuacion pluvial a los costados de la carretera o de todo tipo de
pavimento con el proposito de la evacuacién de lluvias o trasportar aguas, el fin es de

proteger la estructura del pavimento. (DG, 2018, p.208).

Levantamiento topografico

La topografia con la informacion de la base de datos de una estacion total
georreferenciada considerando la magnitud levantada y corrigiendo los errores de cierre,

los comprende

Contendra la informacién de los trabajos topograficos realizados, en forma directa e
indirecta de acuerdo a los requerimientos de la entidad contratante. Incluird la
informacion cartografica georreferenciada correspondiente, a las escalas requeridas,
considerando las areas levantadas, longitud de poligonales, magnitud de los errores de
cierre, puntos de control enlazados a la Red Geodésica Nacional GPS en el sistema
WGS84, estableciendo en cada uno de ellos sus coordenadas UTM y geograficas(DG,

2018, p.279).

Estudio de trafico.

Conjuntamente con la seleccion del vehiculo de proyecto, se debe tomar en cuenta la

composicion del trafico que utiliza o utilizara la via, obtenida sobre la base de estudio
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1.8.

de trafico y sus proyecciones que consideren el desarrollo futuro de la zona tributaria de

la carretera y la utilizacidn que tendra cada tramo del proyecto vial. (DG, 2018, p.92).

Transitabilidad

Es el medio con el fin y la posibilidad de poder trasladarse de un lugar a otro donde
permita el flujo cotidiano de los vehiculos y personas como servicios pablicos para el

mismo fin.

Formulacion de la Hipotesis
La infraestructura vial sera mejorada con el disefio del pavimento rigido de la localidad

de cochas distrito de Sarin.

Il. MATERIALES Y METODOS

2.1.

Material

Tabla N°04: Presupuesto — Materiales

MATERIALES Y EQUIPOS

DESCRIPCION
UND. CANTIDAD PRECIO PARCIAL

Estacion Total

Dia 2 80.00 160.00
GPS

Dia 2 20.00 40.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 200.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°05: Presupuesto — Personal Humano

MATERIALES Y EQUIPOS

DESCRIPCION UND. CANTIDAD PRECIO PARCIAL

Investigador
Dia - - -

Asesor
Dia - - -

TOTAL DE PRESUPUESTO -

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N°06: Presupuesto — Servicios Prestados

MATERIALES Y EQUIPOS

DESCRIPCION
UND. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Agua Mes 3.00 12.00 36.00
Luz Mes 3.00 35.00 105.00
Internet Mes 3.00 70.00 210.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 351.00
Fuente: Elaboracién Propia
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2.2. Material de Estudio

2.2.1. Poblacién

Figura N°04: Mapa Politico del Perd y Mapa politico de la Libertad
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Figura N°05: Mapa Politico Distrital de Sarin — Mapa Georreferenciado de la Localidad

de Cochas

Sartibamba

Marcabal
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2.2.2. Muestra
Nuestra muestra lo consideramos 3,491.27 m2 de pavimentacién de concreto

f'c=210 kg/cm2 e=0.20m. Determinado en la presente investigacion.

2.3. Técnicas, procedimiento e instrumentos

2.3.1. Para recolectar datos.

Estudio topografico:

En nuestra recoleccion de datos nos basamos en una base de datos que servira para
disefar las curvas de nivel, en ello todos los trabajos de campo que se manifiestan.

Para ello utilizaremos todas las herramientas para lograr la configuracion del terreno.
Estudio de tréfico:

Es la forma de recoleccion de dados mediante la técnica de la visualizaciéon y
percepcidn, anotacion de tipos y clase de vehiculos que transitaran en una hora
establecida con mas frecuencia. En esta guia se hara los usos de tablas y formatos de

Excel.

Estudio mecéanica de suelos:

Es la herramienta fundamental de la ingenieria que ayuda a comprender caracteristicas
de los suelos, como se estable en la norma técnica y los diferentes parametros que
arroja un area o suelo estudiado que permitird disefiar todos los aspectos de una

estructura determinada de obras de saneamiento.

2.3.2. Para procesar datos
- Programas que determinen el procesamiento de datos de ingenieria que soporten

todo una base de datos extensa, como Excel, S10, Word.
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- Para procesar datos del estudio topografico prosearemos los datos de una estacion
total para disefiar las curvas de nivel y los volumenes de corte o relleno si asi lo

solicite.
- Para procesar el estudio de suelos se determinara cono todos los equipos y procesos

que mediante los equipos de Horno, Moldes de proctor y CBR.

2.4. Operacionalizacion de variables

Tabla N° 07: Operacionalizacién de Variables.

Definicion

Definicion

Variables Dimensiones

Indicadores

Conceptual

Es el levantamiento
de todos los datos
registrados mediante

Operacional

Instrumentos de
recoleccion de

El 15% y al 30% de

la orografia de la

. L datos, base de zona, presenta Rutas y
Estudio una estacion total.
topografico  Que sera procesado datos para guebradas, Accesps ala
procesar todos lo estrechos, localidad.
para plasmarlo en .
un plano mediante obtenido en barr_ancos y
L campo. desfiladeros.
un programa digital.
Constituido donde > dr:g;rirglgglpor -Estudio de
se distribuye mejor .
. los esfuerzos sobre método - Losa de concreto. Suelos
Pavllmento Un terreno entre sus AASHTO de - Base -Ensayo de
rigido . 1993 para el Proctor.
partes tiene como - - Subrasante. -
disefio del -Capacidad
subrasante, base y .
pavimento portante.
. - losa de concreto. L
Variable Unica rigido.
. I?C:sen? def[ la 3?\%?”;3?2? eqnlg Se determinara la - Dimensionamient
Infraestructura P estructura todos o0 de Pantalla.
vial las fuerzas o - o
- - - los asentamientos - Verificacion de .
Pavimento Muro de empujes de la tierra capacidades corte Estudio de
rigido. contencion o tales con el fin de ycap . S Suelos
portantes - Dimensionamient
sostener o contener mediante el 0 de la Zapata
algo como el agua, : pata.
estudio de suelos. -
etc.
Son estructuras u Las obras que se | - Dimensionamient
obras de arte que disefiaran 0
comprende en la mediante las - Disefio paredes
Alcantarillas | evacuacién pluvial estaciones laterales Estudio
Yy cunetas de lluvias, siendo hidrolégicas que = - Disefio de la losa hidrolégico
esencial en un se encontraran en superior
proyecto de SENAMHI - Caélculo de
carreteras. 2015. caudal

Fuente: Elaboracion Propia.
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I1l. RESULTADOS

Andlisis de la situacion actual

Debido a la inadecuada Infraestructura Vial en la zona y para tener un acceso eficiente de la
vias que conecta al C.P. de Cochas con los pobladores y lo poblados aledafios, se plantea
realizar un disefio mejoramiento en toda la longitud de las vias para poder asi tener esta rutas
en éptimas condiciones.

Las calles y veredas proyectadas se desarrollan sobre terrenos de topografia ondulada y
accidentada, caracteristico de la sierra, con pendientes y contrapendientes pronunciadas.

En lo que respecta a las obras de arte existentes, las vias presentas un drenaje provisional con
aliviaderos, el mismo que evacua el afloramiento de aguas subterraneas y aguas de cola
producto del regadio de los terrenos de cultivo que existe en la zona, ademas de las aguas
provenientes de las fuertes e intensas lluvias que caen por la zona. Estos aliviaderos seran
reemplazados por otros que cumplan con tal funcion.

Por tal motivo se tendra que proyectar las obras necesarias basadas en las normas y parametros

técnicos establecidos por el MTC y criterios técnicos del investigador.

» Estudios béasicos:
Los estudios de ingenieria son los que garantizaran la confiabilidad bajo los resultados
obtenidos con las normas técnicas.
Estudio Topografico:
Establecer los puntos representativos, que contemple los intereses mediante las mediciones
menores de precision de red apoyadas en la estacion y BMS, seguln la carta nacional IGN la

ubicacion de donde es, se encuentra en la zona 18s.
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Tabla N°08: Estudio de Trafico — Coordenadas UTM

N° COORDENADAS

DESCRIP.
Pto NORTE ESTE ELEVACION
1 9117971 193629 3493 EST-1
2 9118041.923 193634.927  3493.506 EST 2
3 9118119.685 193637.305  3493.557 EST3
4 9117825.232 193533.529  3498.324 EST 4
5 90117810.23 193583.691  3494.905 EST5
6 9117679.341 193425.74 3505.723 EST 6
7 9117648.689 193491.994 3492.6 EST7
8 9117628.339 193533.273  3485.242 EST 8
9 9117683.114 193580.138  3486.749 EST-9
10 9117738.689 193609.959  3485.684 EST 10

Fuente: Elaboracién Propia.

Estudio de trafico:

Se ha establecido el conteo de trafico mediante la observacion de la transitabilidad de los

vehiculos de las diferentes tipos de clase. Con mas detalle se precisara en los anexos.
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Tabla N°09: estudio de trafico

0
TIPO DE VEHICULOS %o POR FACTOR FACTOR EAL DE

VEHICULO ANO CAMION CRECIMI. DISENO
AUTOS 42 2295 1533000 00001  28.28 43.35
CAMIONETAS 89 4863 3248500 0.0002  28.28 183.73
CAMIONES 25 27 1475 985500  0.03 28.28 8,360.89
SAMIONES 26 17 9.29 620500  0.26 2828 4562361
O |ONES S50 8 437 292000  1.03 2828  85,053.97
SE ! TRAYLER 0 000  0.00 0.47 28.28 0.00
SEMITRAYLER 0 0.00  0.00 0.89 28.28 0.00
TRAYLER 5E 0 000  0.00 1.02 28.28 0.00
EAL 8.2 TM. 183 100.00 66,795.00 139,265.56

Fuente: Elaboracion Propia.

Estudio de suelos:

Realizar los ensayos estandares de laboratorio de mecanica de suelos y ensayos especiales, e

interpretacion del presente estudio mediante las normas técnicas, como consecuencia

consecuente las recomendaciones técnicas para el disefio de la estructura del pavimento.

Tabla N°10: Requerimientos Granulomeétricos para Sub — Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz

Gradacion A (1)  Gradacion B Gradacién C Gradlgcic’)n
50 mm (2") 100 100 0 - ----
25mm@1v) - 75-95 100 100
9.5 mm (3/8") 30 - 65 40-75 50 - 85 60 - 100
4.75 mm (N° 4) 25-55 30 - 60 35-65 50 - 85
2.0 mm (N°10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4.25 um (N° 200) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 un (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15
Fuente: Clasificacion AASHTO 1993
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Tabla N°11: Requerimientos de Ensayos Especiales Sub — Base Granular

Requerimiento

Ensayo Norma MTC Ax%t'n.?o <3000 > 3000

mshm mshm
Abrasion MTC E 207 C-131 50 % max. 50 % max.
CBR (1) MTC E 132 D 1883 40 % min 40 % min
Limite Liquido MTC E 110 D 4318 25% max. 25 % max.
indice de Plasticidad ~ MTC E 111 D 4318 6% max. 4% max.
Equivalente de Arena  MTC E 114 D 2419 25 % min 35 % min
Sales Solubles MTC E 219 1 % maéx. 1 % maéx.
Particulas Chatasy \i7c 911 Dp4ze1 20%max. 20 % max.

Alargadas (2)

Fuente: Clasificacion AASHTO 1993
Estudio Hidroldgico:

Establecer los parametros para el disefio del drenaje pluvial urbano en la localidad de cochas,
comprende en la recoleccidn de transporte y evacuacion a un cuerpo receptor del agua pluvial

que se precipitan sobre el area urbana.

» Disefo del Pavimento:
Se obtuvo los resultados del disefio del pavimento mediante una tabla dinamica de Excel que
nos ayudara consignar nuestros objetivos especificos para dar una conclusion mas clara con

los resultados obtenidos.
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Caracteristicas del suelo de fundacion
Caracteristicas de los Materiales

CBR-Sub Rasante | 346 Mr-Sub _
' Rasante(psi)

" 1500.CBR " 3000.CBR {* 4326.Ln(CBR)+241

Mr-SubBase (psi) _

*Mr: médulo resiliente Espesor de Sub Base = 8.00in
DETERMINACION DEL MODULO DE REACCION EFECTIVO

Mk= 390.00 pci
Datos de Diseiio
ESAL's (ejes equiv. 8.2t) ’ 1.39E+05
Serviciabilidad Inicial (pi) 45
Serviciabilidad Final (pt) 2.5
Confiabilidad ( R) 80 (Desplegable)
Desviacion Estandar Total (So) 0.3 Pavimentos Rigidos entre 0.30 y 0.40
Coeficiente de Transferencia de Carga (J) ’ 3.2
Resistencia a Compresion C2 (f'c) 210 Kg/cm2 = 2986.90 Ib/pulg2 (psi)
Coeficiente de Drenaje (Cd) 1
Mddulo Ruptura (S'c) 412 Ib/pulg2
Maddulo de Elasticidad Concreto (Ec) 3,115,195.77  Ib/pulg2 3.E+06 psi
Diferencia de Serviciabilidad (Apsi) 2
Desviacién Esténdar Normal (Zr) -0.841
Calculos
Losa Rigida
Mk-SubRasante-corregido 18.00 pci

log(Esal) 5.14384

Zrx So -0.25230

log(APsi/(4.5-1.5)) -0.17609

f(x) = 9.31E-08
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Espesor de PAVIMENTO

"Espesor calculado" D(in) =

Calculo del Espesor "D"

Losa

Calculo

6.52

K

" Espesor calculado " D(cm) =

MR efectivo

v

efective

Usar losa de espesor (cm) =

16.50

20

Tabla N° 12: Distribuciones de tamafio de particulas para materiales de sub base

- - 7 TT \¥ - LI | =
Esp’e_t:lrlcacmn de malla : : (trapt:1 do Tipo D (trapt‘; do Tipo F
Analisis de malla; Tipo A Tipo B (tratado

. con con (granular)
porcentaje que pasa remantay | CONC1l) | S
2 pulg 100 100
1 pulg - - 75 -95 | 100 100 100 100
3/8 pulg 30 - 65 40 - 75 50 - 85 60 - 100 |- - - -
Numero 4 25 - 55 30 - 60 35 -65 50 - 85 55 - 100 | 70 - 100
Numero 10 15 -40 20 - 45 25 -50 40 - 70 40 - 100 | 55 -100
Ndmero 40 8 -20 15 - 30 15 -30 25 -45 20 - 50 30 -70
Ndmero 200 2-8 5-20 5-15 5-20 6 - 20 8 -25
(el material menor a la malla nimero 200 se debe mantener en el minimo practico)
Resistencia a la compresion,
Ib/pulg2 a los 28 dias 400 - 750 | 100
Estabilidad
Estabilometro Hweem 20 min
Hubbard de campo 1000 min
Estabilidad Marshall 500min
Flujo Marshall 20min
Constantes del Suelo
Limite Liquido 25 max 25 max 25 max
Indice de plasticidad (a) N.P. 6 max 10 max(b) 6 max 6 max

(a) Como lo desarrollo en las muestras preparadas, de acuerdo a AASHTO T87

(b) Estos valores se aplican al agregado mineral antes de mezclarlo con el agente estabilizante
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Calculo del Médulo de Reaccion Efectivo de la SubRasante
Mddulo Resiliente de la SubRasante (MR)

Mddulo Elastico de la SubBase (Esb)

Mddulo Compuesto de Reaccidn de la Subrasante Prof>3m (Mkoo)

Mddulo Compuesto de Reaccidn de la Subrasante Prof<3m (Mk1)

Daio Relativo (Uf)

Modulo Compuesto de Reaccion de la Subrasante (Mk2)-Considerando

Uf
Pérdida del Apoyo de Sub Base (LS)
Correccidn por Perdida del Apoyo de Sub Base (Mk)

Tabla N°13: Calculo del Médulo de Reaccion Efectivo de la SubRasante

5190

psi(Ib/pulg2.

25000  psi(Ib/pulg2’

340  pci(lb/pulg3’
390 pci(lb/pulg3’
0.45

390 pci(lb/pulg3

3 pci(lb/pulg3

18

pci(lb/pulg3’

Modulo Modulo
. Modulo Modulo Elastico | Compuesto de Compuesto de B
Registros del . . . i Dano
. Resiliente de la de la SubBase Reaccion de la Reaccion de la .
mismo suelo . . Relativo (uf)
SubRasante (MR) (Esb) Subrasante Subrasante
Prof>3m (Mke) | Prof<3m (Mkl)
Mes psi (Ib/pulg?2) psi (Ib/pulg?2) pci (Ib/pulgd) pci (Ib/pulgd)
Enero 5190 25000 340 390 0.45
Febrero L
Marzo /
Abril P
Mayo /
Junio /
Julio /
Agosto /
Septiembre /
Octubre /
Noviembre /
Diciembre /
/ Sumatoria uf 0.45
promedio Uf = Sumas uf / n meses = 0.45
Modulo Compuesto de Reaccion de la Subrasante (Mk2)-Considerando Uf 390 K (pci)
Pérdida del Apoyo de Sub Base (LS) 3.00
Correccién por Perdida del Apoyo de Sub Base (Mk) 18

Promedio u, el modulo efectivo de reaccion de la sub — rasante es luego, el valor

correspondiente al dafio relativo promedio ( y espesor proyectado de la losa)
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Grafico N°02: Equivalencias Aproximada — Correlacidén aproximada entre la

clasificacion de los suelos y los diferentes ensayos

1 1 | | | |
| | | | | |
GP GW
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CH CL
oL
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| Ae1ea
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A4 |
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California Bearing Ratio - CBR'"
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l l 1
\ i | [ ‘ | ’ ]
Valor Soporte " | i || .
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| _ i | L | s e | ! /0] |
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(1) Para la idea basica ver O.J. Porter, “Cimentaciones para Pavimentos Flexibles”, Highway
Research Board
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MODULO COMPUESTO DE REACCION DE LA SUBRASANTE (Médulo Balasto Compuesto Hipotesis
: Estrato rigido se encuentra a mas de 3 m (10ft)
Modulo compuesto de reaccion de la subrasante ie profundidad semi-infinita del estrato resistente
T T T T T
HEERERE \NNaNNE»

1] o Médule compuesto de
Madulo de elasticidad ™ [, | reaceién dal subsuale

P,
dela[ supp E.. (psi) S NN RO K Kee (pel)
\\\\\\ ,ﬁ{sume profundidad sami-
[y I infinita del subsualo |
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RN ]
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“-‘a
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W
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UNIDADES

25000

Espesor de subbase, D, (pul| 5190

8.00
340

[

S L]

—
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I~ Médulo de resistencia
+de la capa de subrasante
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CALCULO DEL DANO RELATIVO (Uf)

Calculo del Daiio relativo (U;) en pavimento rigidos, en funcion
del espesor de losa y Mddulo de reaccion de la subrasante

""" e . s - T o . v — —. =
- | - IR - B — —— 1
e —— : —
500 I = 1 1 —
—
[T —1 | TTH
I — A SN S S S R I
| | ]! | |
--‘_-_-T'_""‘"'rm-l-:;____:__ _:L” B T H ‘I "“\I\
e = N N0 BB B e L T |
Rl h"“‘"w-ﬁx [ T~
3: 10K hh‘""""-—-—i_ L -“-f" - | 1] I
£ ettt — e
i = b A UNIDADES
g o I - ——— +
- T T F TR Espesor proyectado de Losa
T T T T T Ml _ .
| Bas=il ! \TI‘ \\:L \\ Epl = 8in
| 1 M
i e AT } T ™
sne;nerlﬂrll:ln]gcm o ! | \ ! \"w i | |
' [pulum:ln's} RN - \\_\ TN _h Mk = 340 pci(lb/pulg3)
| T i 11T |
o 1] | |
of L L L INIEIN
SEEshiuEieE=SES Mk = 390 pci(lb/pulg3)
1 1
—t— __E_— I T — ! ! f - - Uf = 0.45
i i N
E . W i
L LA
| ;| | I 5-1-0 1'
| ] | ] | | | Lol

00
Valor Compuesto k (pal)

Tabla N°14: Valores Tipicos de Factores de Pérdida de Soporte para Varios Tipos de

Materiales
Tipo de Material Pérdida de Soporte (LS)
Base Granular Tratada con Cemento 0.0a10
(E=1 000 000 a 2 000 000 Ib/pulg2)
Mezclas de Agregado y Cemento 0.0a1.0
(E=500000 a 1 000000 Ib/pulg2)
Base Tratada con Asfalto 0.0a1.0
(E=350 000 a 1 000 000 Ib/pulg2)
Mezclas Estabilizadas con Materiales Bituminosos 0.0a10
(E=40000 a 300 000 Ib/pulg2)
Mezclas Estabilizadas con Cal 10330
(E=20 000 a 70 000 Ib/pulg2)
Materiales Granulares No Aglomerados 102330
(E=15000 a 45000 |b/pulg2)
Materiales de Grano Fino o Subrasante Natural 50a3.0
(E=3 000 a 40000 Ib/pulg2)

Fuente: Garber & Hoel, Ingenieria de Transito y Carreteras, México, 2005

Bach. Ronald Gustavo Colque Ortega Bach. Carlos Miguel Contreras Ccama



Correcclén del Médulo efective de reacclén de la subrasante

por la pérdida de apoyo de subbase

000

T s

SO

- ; e

[ (170)

100

10

Miduke de reaccin efective de la subrasasnte, k {pd)
{comecaiin para polencialkes perdidas de apoyao)

NN

(540

—

5

100

SO0 000

Madula de reaccién efective de la subrasasnta, k (pci)

2000

Factor de Pérdida de Apoyo de SubBase

LS = 3
Mddulo de Reaccion Compuesto "Efectivo” de Subrasante
Mk = 390 pci(lb/pulg3)

Mddulo de Reaccidn Compuesto "Efectivo” de Subrasante
IMk (corregido) = 18 pci(lb/pulg3) |
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TablaN°15: Valores de coeficientes de drenaje (Cd) recomendados

Calidad del % del tiempo que la estructura del pavimento esta
Drenaje expuesta a niveles de hu.medad proximas ala Calidad del Tiempo de
saturacion Drenaje |remocion de agua
<1% 1-5% 5-25% >25%
Excelente 1.25-1.20 | 1.20-1.15 | 1.15-1.10 1.10 Excelente 2 horas
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00 Bueno ldia
Aceptable 1.15-1.10 | 1.10-1.00 | 1.00-0.90 0.90 Aceptable 1semana
Pobre 1.10-1.00 | 1.00-0.90 | 0.90-0.80 0.80 Pobre 1 mes
Muy pobre | 1.00-0.90 | 0.90-0.80 | 0.80-0.70 0.70 Muy pobre | agua no drenada
Tabla N°16: Confiabilidad y Desviacion Estandar
Confiabilidad(R) | DeSViacin normal
estandar,Zr
50 0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 -0.841
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.340
92 -1.405
93 -1.476
94 -1.555
95 -1.645
96 -1.751
97 -1.881
98 -2.054
99 -2.327
99.9 -3.090
99.99 -3.750
Valores de coeficiente de transmision de carga J
hombro
Elemento de transmision de carga
Concreto asfaltico Concreto
hidraulico
Tipo de pavimento Si no si no
No reforzado o reforzado con juntas 3.2 38-44125-31]36-4.2
Reforzado continuo 29-32| --—- 23-29 —
Fuente: Guia Para Disefio de Estructuras de Pavimentos, AASHTO, 1,983 |
J= 3.2
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Grafico N°03: Nonograma

o
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Tabla N°17: Datos del Disefio
Confiabilidad ( R) 80
Desviacion Estandar Total (So) 0.3
ESAL's - ejes equiv. 18 kip (w18) 0.14 Millones
Médulo de reaccion efectivo de la Subrasante, 1800 pci .
Mddulo de Elasticidad Concreto (Ec) 3.12 psi x1076
Médulo Rupturadel concreto (S'c) Apsi .
Coeficiente de Transferencia de Carga (J) 3.2
(Coeficiente de Drenaje (Cd) i
Diferencia de Serviciabilidad (Apsi) 2
Espesor de Losa rigida "D" calculado segiin nomograma (en 6.8 17.27 cm
|Usar (encm) 20
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» Disefio el muro de contencion
Como resultado obtuvimos el disefio del muro de contencion bajo los parametros y normas

que nos confiamos en la norma técnica y basandonos en unas plantillas de Excel

DISENO MURO DE CONTENCION EN VOLADIZO M-2

DATOS :
FSD= 1.50 Factor de Seguridad al Deslizamiento
FSv= 1.50 Factor de Seguridad al Volteo
ANGULO FRIC. INTERNO = 25.00 grados \/
ANG. RELLENO INCL. & = 18.00 grados t1 — | &
COEF. EMP. ACTIVO Ka= 0.406
COEF. FRICCION DESL. f= 0.50"
PESO RELLENO y — 1.90" ton/m3
COHESION = 0.50 kg/cm2
PESO MURO CONCRETO= 2.40 ton/m3 Hp
SOBRECARGA Ws/c= 0.50 ton/m2
ALTURA EQUIV. S/C Ho= 1.00 m.
ALTURA PANTALLA Hp= 2.00 m. t2
CAPACID. PORTANTE Gt= 0.80 kg/cm2 Hz
< S>S—>
B2 B1
CONCRETO fc= 210.00 kg/cm2
ACERO fy= 4,200.00 kg/cm2
1.00 DIMENSIONAMIENTO DE LA PANTALLA
1.1 Por flexion
tl= 0.15 m.
I—ﬁ I—ﬁ Hp N ¢ = KayHoHp
M=Karg +HarHo> - SKayHp?
M= 2.57 ton-m (en la base)
Mu=1.7*M= 4.37 ton-m
cuantia 0.0050 (cuantia asumida) f'c (kg/cm2)
d= 0.16 m. 175 210 245
m. usar: t2= 0.35 m. Pmax 0.013372 0.016046 | 0.01872
rc (cm)= 4 Var D (pulg)=1/2 K 410 492 574
d= 0.3037 m. (recubrimento 4 cm. y acero 1/2")

1.2 VERIFICACION POR CORTE

Vd= 2.42 ton. (Cortante a una altura: Hp-d )

Vdu=1.7xVvd 4.11 ton. (Cortante ultimo)

tg = 0.27 m. peralte a una distancia "d"

Ve =¢ 05/fcbt,

Vc= 17.74 ton. (Cortante admisible)

Vce=2/3*Vc 11.82 ton. (Cortante admisible efectivo, por traslape en la base)
Vce>Vdu BIEN

1.3 DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

Hz=t2+0.05= 0.40 m. Usar: 0.40 m.
H= Hz+Hp = 2.40 m.
He=Hz + Hp + Ho = 3.40 m.

PESO PROMEDIO vy m

2.00 ton/m3 (del concreto y suelo)

DIMENSIONAMIENTO POR ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO

(Ka7)
B =FSD.——— 0.58
2fym
Tan &8 =S = 0.32
B
By 2 -He = 2.42 m. USAR: | 200 m.
1-8.5)
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DIMENSIONAMIENTO POR ESTABILIDAD AL VOLTEO

f Fsv B,

B > — - — |He = -0.43 m. USAR: 0.20 m.

2 3 FSD 2He

4.00 VERIFICACION DE ESTABILIDAD

FUERZAS RESISTENTES Ps/c

Pi PESO BRAZO MOMENTO Psup l

ton. m. ton-m. 7] H
P1 2.11 1.10 2.32 P2 i
P2 0.72 0.48 0.34 l 341 i
P3 0.48 0.33 0.16 P3| !
P4 6.27 1.38 8.62 l H
Ps/c 0.83 1.38 1.13 Pl
TOTAL 10.41 12.58
B2 B1

FUERZAS ACTUANTES
Ha= 4.07 ton.
Ma= 4.00 ton-m.
FSD= 1.28 > 1.50 jNO PASA!: VARIAR DIMENSIONES DE B1
FSv= 3.15 > 1.50 BIEN

5.00 PRESIONES SOBRE EL TERRENO

Xo= 0.82 m.

e= 0.28 m.

B/6= 0.37 m.

B/6>e iBIEN! RESULTANTE DENTRO DEL TERCIO CENTRAL

ql= 0.83 kg/cm?2 /

q2= 0.118 kg/cm2

ql<Gt MAL NO PASA

q2<Gt BIEN q2
ql

6.00 DISENO DE LA PANTALLA (Método de la Rotura)
6.01 REFUERZO VERTICAL

ARMADURA PRINCIPAL EN LA BASE (cara interior)

Mu= 4.37 ton-m. N° DIAMETRO | AREA (cm?)
t2= 35.00 cm. 2 1/4" 0.317
d= 30.37 cm. 3 3/8" 0.713
b= 100.00 cm. 4 1/2" 1.266
F'c= 210.00 kg/cm2 5 5/8" 1.979
Fy= 4,200.00 kg/cm2 6 3/4" 2.850

8 1" 5.067
W= 0.025

maximo

As= 3.87 cm2/m. Usar As 1/2 " Cada 23 cm. 15

Asmin= 0.0018*b*d
Asmin= 5.47 cm2/m. en la base
Asmin= 1.84 cm2/m. en la corona

Altura de corte para Mu/2:

Hcorte= 0.15 m. usar 1.45 m.
ARMADURA SECUNDARIA (cara exterior) Hc
Armadura de montaje (3/8" o 1/2") : 3/8 "

S=36¢p =45 cm

USAR Acero 3/8 cada 34 cm.
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6.02 REFUERZO HORIZONTAL

Ast= 0.00180bt (contraccién y temperatura)

Ast arriba: 2.70 cm2/m.
2/3Ast= 1.80 Usar var. 3/8 " a Cada il 40 cm cara en contacto con intemperie
1/3Ast= 0.90 3/8 " a Cada il 45 cm cara en contacto con suelo

Ast intermedi 5.00 cm2/m
2/3Ast= 3.33 Usar var. 3/8 " a Cada " 21 cm cara en contacto con intemperie
1/3Ast= 1.67 3/8 " a Cada " 43 cm cara en contacto con suelo

Ast abajo: 7.00 cm2/m
2/3Ast= 4.67 Usar var. 3/8 " a Cada " 15 cm cara en contacto con intemperie
1/3Ast= 2.33 3/8 " a Cada r 31 cm cara en contacto con suelo

7.00 DISENO DE LA ZAPATA (Método de la Rotura)

CARGAS POR MT. DE ANCHO N° DIAMETRO | AREA (cm?)

Wrelleno= 3.80 ton/m. (peso del relleno) 2 1/4" 0.317

Wpp= 0.96 ton/m. (peso propio) 3 3/8" 0.713

Ws/c= 0.50 ton/m. (peso sobrecarga) 4 1/2" 1.266
5 5/8" 1.979

PUNTA DE ZAPATA 6 3/4" 2.850
8 1" 5.067

Recubrimiento del As = 7.5 cm

Diametro de As a usar = 12"

W= 0.96 ton/m

Wu= 13.21 ton/m

Mu= 0.26 ton-m

d= 31.70 cm.

b= 100 cm. Ancho Tributario

F'c= 175.00 kg/cm2

Fy= 4,200.00 kg/cm2

W= 0.002

As= 0.22 cm2/m.

Asmin= 0.0018*b*d

Asmin= 5.71 cm2 "Usar As 1/2 Cada " 22 cm.

TALON DE ZAPATA

Recubrimiento del As = 7.5 cm

Diametro de As a usar = 12"

gqb= 6.51 ton/m | 2 J, N |

qz2= 1.18 ton/m

w= 5.26 ton/m | |

Wu= 7.51 ton/m ) 1.65 ]

M= 3.14 ton-m 6.51 W 1.18 Ton/m

Mu= 4.60 ton-m

= 31.87 cm.

b= 100 cm.

F'c= 210.00 kg/cm2

Fy= 4,200.00 kg/cm2

W= 0.024

As= 3.87 cm2

Asmin= 5.74 cm2 ‘Usar As 1/2 Cada " 22 cm.

VERIFICACION POR CORTANTE

q'd= 5.42 ton/m

Vdu= 4.33 ton

Ve= 20.80 ton BIEN

REFUERZO TRANSVERSAL

Ast= 7.20 cm2 "Usar As 1/2 Cada 18 cm.

Armadura de montaje (3/8" o 1/2") : 3/8

S =36¢ <45 cm.

USAR Acero 3/8 cada r 34 cm.
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IV. DISCUSION

e Peralta sefala disefiar el pavimento rigido mediante la metodologia de la recoleccién
de datos que como resultado obtuvo el analisis de la fluencia del tréfico, Arteaga, sefiala
disefiar el pavimento rigido con los estudios basicos como principal el estudio
topografico, en ello coinciden en que el pavimento rigido se debe de tener en cuenta los
estudios béasicos de ingenieria y los dos coinciden disefiarlo con el método AASTHO.

e Chapofian y Quispe analiza el comportamiento del concreto en el pavimento rigido por
lo cual adopta un método que se podria implementar en una oportunidad analizando el
comportamiento y la resistencia del concreto mediante el método AASTHO.

e Para el disefio el conteo del trafico se obtuvo al 100% 183 vehiculos de todo tipo de
clases, como también se estd presentando en las tablas las estaciones 0 BMS que por
ello se haré el disefio del levantamiento topografico como también el de las curvas de

nivel.
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V. CONCLUSIONES

e En el estudio topogréafico tenemos como conclusion el disefio de las curvas de nivel que
se empleara para el disefio del pavimento rigido, mediante la conformacion en el
software de la subrasante podemos hacer el disefio de las secciones transversales para
determinar los volimenes de relleno o corte si fuera el caso, en ello verificaremos
también la seccion de la via por tramo en secciones de cada 20m segin lo mande el
plano.

e Para el estudio de mecanica de suelos se obtuvieron los datos estratigraficos del terreno
a medio de calicatas a cielo abierto, en esta parte se obtuvo que emplear también el

disefio del pavimento mediante el método AASTHO.

e Parael disefio del pavimento rigido se realizé mediante el método AASTHO obteniendo
un espesor de 20 centimetros, que seran amplificados.

e Para el muro de contencion obtuvimos el disefio de la pantalla como resultado, el talon
de la zapata del muro de contencion, la punta de la zapata, se disefié por el método de
la rotura, en donde las cargas por metro de ancho, afiadiendo el peso el relleno, el peso
propio, el peso de la sobrecarga segun reglamento nacional de edificaciones.

e En el disefio de las cunetas y alcantarillas verificando las estaciones pluviométricas y

los caudales que nos da el SENAMHI.
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VI. RECOMENDACIONES

e Serecomienda tener todos los instrumentos adecuados para garantizar la calidad del
levantamiento topogréfico, en ello debemos tener los certificados que los garanticen.
A esto se suma el detalle que se puede tener en cuenta en el levantamiento
topografico. Recomendamos para este caso el levantamiento de poligonal con puntos
de apoyo como son las estaciones y BMS.

e Para el disefio del pavimento rigido recomendamos utilizar los pardmetros del disefio
rigido, la serviciabilidad inicial y final, con la confiabilidad y los coeficientes de
transferencia de cargas, se recomienda que la desviacién estandar sea de 0.30 y 0.40
para pavimentos rigido.

e Para el disefio de muro de contencidn se recomienda las capacidades admisibles y
todos los parametros que el reglamento nacional de edificaciones nos recomiende y
nos proponga para establecer las condiciones de calidad y cumpla su funcionamiento
esta estructura.

e En la estimacion de costos y presupuestos recurriremos a los precios actualizados,
partidas, rendimientos de mano de obra como también proporciones de los materiales
de acuerdo a Capeco, como también a los precios actualizados en el mercado de la
construccion para hacer una estimacion espontanea mediante un proceso que nos
brindara el S10 en delante de la presente estimacion de la investigacion.

e Para el impacto ambiental a manera general, se recomienda tener en cuenta la
prevencion de riesgos ambientales, sobre todo los que son causados por la accion
antropica, tanto en la fase de construccion como de operacion, para evitar la

vulnerabilidad trayendo como consecuencia el deterioro del ambiente.
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ESTUDIO DE TRAFICO
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ESTUDIO DE TRAFICO
DETERMINACION DEL EAL DE DISENO:

El metodo del aashto 93 se usara en el disefio del pavimento, por se uno de los metodos aceptados en
el Reglamento Nacional de Edificaciones - Pavimentos Urbanos.

DATO DE DISENO:

CARGA POR EJE = 8.2 Tn.
TASA DE CRECIMIENTO = 3.5 %
PERIODO DE DISENO = 20 ANOS

Debemos tener en cuenta que de acuerdo a la normativa de pavimentos urbanos, para el disefio del
pavimento se considera un minimo de 50 vehiculos por dia (camiones) en caso que el resultado sea
inferior a dicho valor.

La toma de datos del conteo vehicular se ha realizado durante 7 dias. El cuadro siguiente muestra
el resultado:

VEHICULOS FACTOR FACTOR EAL DE
TIPO DE VEHICULO - -
POR DIA CAMION CRECIMI. DISENO
AUTOS 42 22.95 15,330.00 0.0001 28.28 43.35
CAMIONETAS 89 48.63 32,485.00 0.0002 28.28 183.73
CAMIONES 2E. 4R. 27 14.75 9,855.00 0.03 28.28 8,360.89
CAMIONES 2E. 6R. 17 9.29 6,205.00 0.26 28.28 45,623.61
CAMIONES 3E o0 MAS 8 4.37 2,920.00 1.03 28.28 85,053.97
SEMITRAYLER 3E 0 0.00 0.00 0.47 28.28 0.00
SEMITRAYLER 4E 0 0.00 0.00 0.89 28.28 0.00
TRAYLER 5E 0 0.00 0.00 1.02 28.28 0.00
EAL 8.2 TM. 183 100.00 66,795.00 139,265.56

De acuerdo a la recomendacion de la AASTHO para vias de un solo carril se tomara el 100% de vehiculc
Por tanto el ESALs de disefio es: ESAL's= | 139,265.56

Se muestra la clasificacion de vehiculos y sus cargas limites por eje:

TIPO DE VEHICULO
CODIHCACIO
DESCRIPCION DEL VEHICULO N
VEHICULAR
CAMION 2 EJES Cc2
CAMION 3 EJES (TANDEM) C3
CAMION 4 EJES (TRIDEM) Cc4
TRACTO 2 EJES + SEMIR. 1EJE T2-S1
TRACTO 2 EJES + S.TANDEN T2-S2
TRACTO 2 EJES + S.TRIDEM T2-S3
TRACTO TANDEM + SEMIR. 1EJE T3-S1
TRACTO TANDEM + S.TANDEM T3-S2
TRACTO TANDEM + S.TRIDEM T3-S3
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Tabla N°18:_Limites de Peso Por Eje

Tipo del Eje del Tractor Tipo del Eje Del Remolque

Eje de Traccion Eje de Arrastre
CODIFICACION TOTAL

VEHICULAR EleSimple : EN TON

Eje Eje =13
Simple Doble Triple

Direccional Eje Simple  Eje Doble = Eje Triple

C2 7 11 - - - - - 18
C3 7 - 18 - - - - 25
C4 7 - - 23 - - - 30
T2-S1 7 11 - - 11 - - 29
T2-S2 7 11 - - - 18 - 36
T2-S3 7 11 - - - - 25 43
T3-S1 7 - 18 - 11 - - 36
T13-S2 7 - 18 - - 18 - 43
T3-S3 7 - 18 - - - 25 50
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ESTUDIO TOPOGRAFICO

1. BASE DE DATOS

Previamente al inicio del Estudio de Topografia se procedio a recopilar toda la informacion
existente, tanto Cartografica como Geodesica del area de estudio. Se considero la carta nacional

del IGN, la Proyeccion Cartografica Universal Transversal de Mercator, Datum - PSAD 56.

Los métodos actuales de medidas, se apoyan en parametros convencionales internacionales que
establecen las normas y metodologia en el arte de mensurar distancias sobre la superficie de la
tierra, a esto se le debe afiadir la tecnologia e instrumental altamente sofisticados que coadyudan
a las mensuras con la mayor precision posible. En nuestro pais se emplean levantamientos
topograficos con gran precisién, dentro de un sistema georreferenciado. El presente informe y

la documentacidn que se adjunta sera testimonio suficiente del levantamiento topogréfico.

2. EQUIPOS UTILIZADOS

Para las mediciones en la Poligonal, se ha empleado el siguiente equipo:

v Personal
e Un Topdgrafo.
e Tres ayudantes de campo.

v" Equipos Topograficos
e Una Estacion Total Trimble M3 con sus accesorios
e Un Navegador GPS marca Garmin ETREX 30
e Un Tripode
v Herramientas y Accesorios
e Cuatro Sistemas de comunicacion Walkie-Talkie.
e Tres prismas
e Una Wincha de 5 metros.
e Una Cémara Fotografica.

e Pinturay Spray
e Plumones y libreta de campo.
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v' Materiales de Oficinay Dibujo

e 01 Computadoras compatible Pentium Dual Corel

e 01 Computadoras Portatil Pentium IV

e 01 Plotter Hewlet Packrd Desinj Jet 510 Plus.

e 01 Impresora Epson (A3 —A4)

e 01 Escaner Profesional de Pagina A4 marca Hewlet Packrd.

3. RED DE APOYO

Control Horizontal
Con la finalidad de apoyarse mediante la poligonal, se establece puntos de BMS y
estaciones para compensaciones de la poligonal. Con puntos de control que se plasman

mediante los planos topogréficos.
Observacion de Direcciones (Angulos Horizontales)

Lo angulos horizontales lo tomamos con la técnica de visar con la estacion total siempre
y cuando el instrumento cumplan las condiciones de calibracion, este métodos hace que la

estacion por si ya lo calcule con un margen de error menor a los 5 cm.

a) Medicion de Angulos Verticales

De la medidas de la lecturas que sobrepasen los datos de la lectura mayores a 10 segundos
tomando el promedio de las lecturas.

b) Medicion de Distancias

Las mediciones se toman 5 en promedio, la estacion ya esta definida con la informacion

meteoroldgica con la temperatura de la zona, con las mismas

4. LEVANTAMIENTO CON ESTACION
Con la finalidad de realizar los trabajos a detalle se realiza compensacion de nivelacién

geométrica para levantar todos los aspectos y detalles de la superficie de la zona de estudio,
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se realiza de forma rapida estableciendo un puno geodésico con referencia al nivel del mar
los datos se presentan en Coordenadas UTM-84.
TRABAJOS DE OFICINA

Grafico. Trabajos de Oficina en un levantamiento topogréfico

ELABORACION DE CUADROS Y
GRAFICOS.

ELABORACION Y REVISION DE PLANS
DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

TRABAJOS DE OFICINA

PROCESAMIENTO DE LA
INFORMACION

Fuente: Elaboracion Propia

Procesamiento de la informacion de campo

Este método para procesar la informacion se uso el Civil 3D, como también el google Earth

para referenciar en tiempo real la localidad.

IMPORTAR LOS
PUNTOS

GENERAR LAS
CURVAS DE
NIVEL

ENMALLADO Y
ORIENTACION AL
NORTE
MAGNETICO

SE TRIANGULA
PARA TOMAR LA
SUPERFICIE
APROPIADA
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Las distancias horizontales y verticales o desniveles se obtuvieron por las formulas:

Las distancias horizontales y verticales o desniveles se obtuvieron por las formulas:

DH=st.cosh
DV=st.senh
Dénde:DH = Distancia horizontal
DV = Distancia vertical o deanivel
ot = Distancia mclinada corregida
H = Angulo medio
o Considerando que el error de cierre vertical estd dado por la suma de desniveles

positiva y negativa que en una poligonal cerrada debe ser igual a cero. Este error de cierre
vertical debe ser compensada distribuyéndose la correccion proporcional a las longitudes

de los lados de la poligonal.

5. Célculo de Coordenadas Planas

Con los Azimuts planos o de cuadricula y realizados los ajustes por cierre azimutal y hechas
las correcciones necesarias a los angulos observados y a las distancias horizontales se
transformaron los valores esféricos a valores planos procediéndose luego al célculo de las

coordenadas planas mediante la formula:

DN = dcosac

Bach. Ronald Gustavo Colque Ortega Bach. Carlos Miguel Contreras Ccama
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DE = dsenac
Donde:
ac = Es el azimut plano o de cuadricula
d = Distancia de cuadricula
DN = Incremento o desplazamiento del Norte
DE = Incremento o desplazamiento del Este

Estos valores se afiaden a las coordenadas de un vértice para encontrar la del vértice

siguiente y asi sucesivamente hasta completar la poligonal.

Compensacién

Debido al Error de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben corregirse mediante
una compensacion, que consiste en distribuir ese error proporcionalmente a la longitud de

cada lado.

Se uso la siguiente formula:

C = d x (eN6eE)

>d

Donde “d” es la distancia de un lado Xd es la suma de las distancias o longitud de la

poligonal; eN y eE son los errores en Norte y en Este respectivamente.

La compensacion de errores de cierre en las poligonales se muestra en los cuadros de

Célculos de Coordenadas Planas UTM. (Ver Anexos).
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6. PROCESO DE INFORMACION
Mediante los utilitarios de Software, para transferir informacién de Levantamiento
Topogréafico, almacenada en la memoria del equipo, se ha copiado al sistema de red de

microcomputadora.

Seguidamente se verifica la conformacion de datos, y procesa para determinar las
coordenadas U.T.M. de los puntos de apoyo de la red y para la conformacién del relieve

topografico (Curvas de Nivel).

Confeccion de Mapas de Curvas de Nivel

Luego de los pasos anteriores y con el uso del programa “Autocad civil 3D 20167, se
procesaron los datos para la elaboracién del Mapa a Curvas de Nivel, de acuerdo a las
necesidades del proyecto. De esta manera se confeccionaron los planos.

La informacion tomada en el campo con la estacion total, donde todos los puntos fueron
codificados y almacenados en la memoria del equipo, con datos conforme se presenta en el

terreno.

Se ha tenido cuidado al tomar la informacién del terreno a fin de obtener un médulo que

represente lo mas cercano posible al terreno existente para el disefio de estructuras.

Los puntos tomados conforman una especie de reticulado para que las curvas reflejen

exactamente la configuracion del terreno existente.
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ANEXOS N°03
ESTUDIO DE SUELOS
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Tabla N°22: periodo de Disefio a 20 Afios

Calculo de EAL
CALCULO EL EAL DE DISENO
PERIODO DE DISENO: 20 ANOS -
N°DEVEHICULOS | _ | 2% TASADE ]
TIPO DE VEHICULO _ (por afio) ! FACTOR CAMION CRECIMIENTO EAL
Unidades Simples i ||
12 gjes, 4 llantas 6455 0.0030 243 4?1‘
2 ejes, 6 llantas 4515 0.4900 243 53760,
3 o mas simples 1810 0.6100 24.3 26830
Todcs los simples 12780 ' amso]
Semi tréiler y combinaciones
4 ejes 0 menos 2050 0.620 24.3 30885/
Sejes 0 0.000 24.3 ‘b"g
6 ejes 0 mas 4] 0.000 24.3 0
Todas las combinaciones 2050 30885/
i
Todos los vehiculos = 14830 {EAL de Disefio = 1119486]
| ps 1

i EovCil T

pallcp =7 v 8 + 230 < - LR - ————— 122 Lldeg -

o LAMlE IR IR P
L PP Eiary
N iFakE
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Disefio del Pavimento Rigido
PATIO DE MANIOBRAS:
.- DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE:
) Periodo de disefio en afios ( t ): 20
) Tasa de crecimiento anual (g%): 200% = 0.0200
) Trafico ( W18 = 142800 x [ {{1+g) t-1}/g]) 111,946  millones (AASHTO: H-2)
) Indice de confianza ( R% ): 80 (Usar tabla 1)
) Desviacion estandar normal ( ZR ): -0.841 (Usar tabla 2)
Error de combinacion estandar ( So ): 0.35 (Usar tabla 3)
) Indice de servicialidad inicial ( pi ): 4.50 (Usar tabla 4)
) Indice de servicialidad final ( pt ): 2.00 (Usar tabla 4)
Diferencia de servicialidad (APS] = pi - pt ) 2.50 (AASHTO: 11-10)
C.B.R. de la Sub Rasante (%): 3.46 (Info. E.M.S.)

- PARAMETROS DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND (PCC):

a) Resistencia del concreto: 210 kg/lecm2 = 2987 psi
b) Médulo de Elasticidad del Concreto (Ec = 6700 * £c*°); 311,519.11 psi
¢) Modulo Rotura del Concreto (S'c=7.5a12*fc™): 411 psi
OTROS PARAMETROS DE DISENO:
Coeficiente de drenaje (Cd): 0.70 (Usar Tabla Cd)
Coeficiente de Transmision de carga (J): 25 (Usar Tabla J)
Modulo de Reaccion de la subrasante (k): 114  psi (Usar tabla de Porter f{CBR)=k )
~ CARACTERISTICAS DE MATERIALES:
Espesor Comercial de la Sub-Base Granylar: 7.87 pulg (Usar Tabla 4.2}
Madulo de Reaccion de la Sub-Base (k): 166.81 psi (Usar Tabla 4.2)

— et

.- CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA (D) PARA PAVIMENTOS RIGIDOS:

sPSE
log| 457 1.5] 8% x C4(DP™ - 1,132}
og{Wi) = Zs X 5 + 7.35l0g(D + 1) - D.06 + 1 YRR + [4.22 - D.32p)l0g s043
B 563 x1ID°7 - e
(D + 1y Tt [ (E/kP ‘“‘J-IJ

Reemplazando valores en la formula, para el calculo de "D™:

Para: D = 7.870  pulg (iterar)
5049 = 6.590
o D = [IIE87pulg
ESTRUCTURA:
Losa de congreto = 7.87 pulg = 20 cm
Sub-Base Granular = 7.87 pulg = 20 cm
Espesor del pavimento = 16 pulg = 40 cm
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PLANOS
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CUADRO DE VOLOUMENES
Fstaca Area de | Area de | Volumen de | Volumen de VO%Z/ZZOC/G VO/UCN; ftne oe
Relleno | Corte Relleno Corte Seumulado | Acumulado
0+000 0.00 1.92 0.00 0.00 0.00 0.00
0+004.59 0.00 5.60 0.00 17.25 0.00 17.25
0+010 0.00 5.63 0.00 30.39 0.00 47.64
0+020 0.00 /.60 0.00 65.91 0.00 113.55
0+022.71 0.00 8.13 0.00 21.19 0.00 134.73
0+030 0.00 9.39 0.00 63.50 0.00 198.24
0+040 0.00 6.70 0.00 80.23 0.00 278.47
0+040.84 0.00 6.16 0.00 5.37 0.00 283.84
0+050 0.00 6.40 0.00 57.55 0.00 J41.39
0+060 0.00 6.98 0.00 66.90 0.00 408.29
0+066.45 0.00 5.79 0.00 41.15 0.00 449.43
0+070 0.00 6.84 0.00 21.32 0.00 470.75
0+072.39 0.00 6.89 0.00 16.08 0.00 486.83
0+078.33 0.00 4.97 0.00 J4.02 0.00 520.85
0+080 0.00 5.22 0.00 8.50 0.00 529.35
0+090 0.00 6.24 0.00 57.29 0.00 586.63
0+100 0.00 /.13 0.00 66.85 0.00 653.48
0+110 0.00 5.86 0.00 64.93 0.00 718.41
0+112.94 0.00 5.45 0.00 16.63 0.00 735.04
0+120 0.00 6.10 0.00 40.72 0.00 /75.76
CUADRO DE VOLUMENES
Fstaca Area de | Area de | Volumen de | Volumen de VO%Q/Q/ZZode VO/UC{Z retrZa de
Relleno Corte Relleno Corte Jeumulado | Acumulado
0+130 0.00 6.29 0.00 61.92 0.00 837.68
0+140 0.00 2.60 0.00 59.44 0.00 897.11
0+147.41 0.00 6.14 0.00 43.52 0.00 940.63
0+150 0.00 6.12 0.00 15.98 0.00 956.62
0+160 0.00 5.70 0.00 59.09 0.00 1015.70
0+170 0.00 6.69 0.00 61.95 0.00 1077.66
0+180 0.00 6.35 0.00 65.20 0.00 1142.86
0+190 0.00 6.05 0.00 62.01 0.00 1204.88
0+199.04 0.00 6.78 0.00 57.99 0.00 1262.86
0+200 0.00 /.08 0.00 6.58 0.00 1269.44
0+210 0.00 5.85 0.00 64.68 0.00 1334.11
0+220 0.00 /.34 0.00 65.98 0.00 1400.10
0+223.44 0.00 /.51 0.00 25.52 0.00 1425.61
LEYENDA
DESCRIPCION siMBoLO
oo
Linea De Terreno
Area De Corte AC
Area De Relleno AR
Cota Terreno cr
CofaDeRasanfe | CR
UNIVERSIDAD
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- T// AC: 751 DE LA LOCALIDAD DE COCHAS DISTRITO DE SARIN 2021”
a AR: 0.00 ASESOR:
Ing. Mg. Enrrique Manuel Durand Bazan
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CUADRO DE VOLOMENES
Volumen de | Volumen de
Area de | Area de | Volumen de Volumen de
Estaca Relleno Corte
Relleno Corte Relleno Corte
Acumulado | Acumulado
0+000 0.00 6.01 0.00 0.00 0.00 0.00
0+009.90 0.00 6.01 0.00 59.52 0.00 59.52
0+010 0.00 6.05 0.00 0.62 0.00 60.14
0+017.90 0.00 9.40 0.00 66.70 0.00 126.85
0+020 0.00 8.57 0.00 22.19 0.00 149.03
0+025.91 0.17 4,50 0.68 42.08 0.68 191.12
0+030 0.07 5.56 0.48 20.65 1.16 211.76
0+040 0.00 6.40 0.36 59.80 1.52 271.56
0+050 0.00 6.76 0.00 65.80 1.52 337.36
0+059.79 0.00 6.25 0.00 63.70 1.52 401.06
0+060 0.00 6.53 0.00 1.58 1.52 402.64
0+064.95 0.02 5.53 0.04 31.37 1.56 434.01
0+070 0.00 5.12 0.04 28.31 1.60 462.32
0+070.10 0.00 513 0.00 0.54 1.60 462.86
0+080 0.00 5.04 0.00 50.38 1.60 513.24
0+088.35 0.00 4.97 0.00 41,77 1.60 555.01
0+090 0.04 5.25 0.02 8.55 1.61 563.56
0+093.30 0.04 7.92 0.07 24.66 1.68 588.22
0+098.26 0.01 5.27 0.06 36.99 1.74 625.21
0+100 0.00 5.14 0.01 9.03 1.75 634.25
CUADRO DE VOLOMENES
Area de | Area de | Volumen de @ Volumen de Volumen de | Volumen de
Estaca Relleno Corte
Relleno Corte Relleno Corte
Acumulado | Acumulado
0+110 0.00 4.53 0.00 48.38 1.75 682.62
0+118.62 0.00 4.82 0.00 40.32 1.75 722.94
0+120 0.00 4.90 0.00 6.66 1.76 729.60
0+130 0.00 5.31 0.00 51.08 1.75 780.68
0+136.06 0.00 6.51 0.00 35.82 1.75 816.50
0+140 0.00 8.78 0.00 32.46 1.75 848.96
0+144.66 0.03 15.88 0.05 76.09 1.79 925.05
0+150 0.00 /.66 0.06 83.16 1.86 1008.21
0+153.26 0.00 6.38 0.00 23.54 1.86 1031.75
0+160 0.00 5.98 0.00 41.51 1.86 1073.26
0+165.49 0.00 6.03 0.00 32.96 1.86 1106.22
UNIVERSIDAD
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DESCRIPCION SiMBOLO R
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CUADRO DE VOLOMENES

Volumen de | Volumen de

Estaca

0+100
0+102
0+110
0+120
0+123.26
0+129.55
0+130
0+135.85
0+140
0+148.85
0+150
0+160
0+161.36
0+170
0+177.90
0+180
0+186.17
0+190
0+200
0+205.64

CUADRO DE VOLUMENES

Volumen de | Volumen de

Area de @ Area de | Volumen de | Volumen de
Relleno | Corte Relleno Corte relleno Corte
Acumulado | Acumulado
0.00 J3.51 0.00 21.47 1.18 459.55
0.00 3.25 0.00 6.76 1.18 466.31
0.00 2.83 0.00 24.34 1.18 490.65
0.00 4.03 0.00 34.32 1.18 524.97
0.00 J3.99 0.00 13.06 1.18 536.03
0.00 3.93 0.00 24.94 1.18 562.97
0.00 J.96 0.00 1.77 1.18 564.74
0.00 3.97 0.00 23.20 1.18 587.94
0.00 J.56 0.00 15.64 1.18 603.58
0.07 3.37 0.31 30.60 1.49 634.18
0.06 J.19 0.06 J.88 1.55 638.06
0.00 J.99 0.28 J5.91 1.64 6/3.97
0.00 3.97 0.00 5.44 1.84 679.40
0.00 3.78 0.00 33.49 1.64 712.89
0.00 4.13 0.00 31.23 1.84 744.12
0.00 4.44 0.00 9.03 1.84 753.15
0.00 5.83 0.00 31.72 1.84 784.87
0.00 5.56 0.00 21.89 1.64 806.75
0.00 5.23 0.00 53.96 1.64 860.71
0.00 5.09 0.00 29.12 1.64 889.85

Fstaca Area de | Area de Volumen de | Volumen de Relleno Corte
Relleno | Corte Relleno Corte Scumulado | Acumulado
0+000 0.24 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00
0+010 0.00 5.06 1.18 39.65 1.18 39.65
0+020 0.00 6.03 0.00 55.47 1.18 95.12
0+023.71 0.00 6.51 0.00 23.24 1.18 118.36
0+030 0.00 6.48 0.00 40.91 1.18 159.28
0+031.74 0.00 4.91 0.00 9.91 1.18 169.18
0+039.77 0.00 4.87 0.00 39.27 1.18 208.45
0+040 0.00 4.87 0.00 1.10 1.18 209.55
0+045.68 0.00 4.87 0.00 27.67 1.18 257.22
0+050 0.00 4.58 0.00 20.38 1.18 257.60
0+050.75 0.00 4.64 0.00 J.47 1.18 261.07
0+055.31 0.00 4.10 0.00 20.29 1.18 281.36
0+059.86 0.00 3.61 0.00 17.79 1.18 299.15
0+060 0.00 3.73 0.00 0.50 1.18 299.66
0+070 0.00 4.06 0.00 38.94 1.18 338.60
0+070.64 0.00 3.99 0.00 2.59 1.18 341.19
0+080 0.00 3.51 0.00 35.09 1.18 376.28
0+084.04 0.00 3.67 0.00 14.48 1.18 390.76
0+090 0.00 4.85 0.00 25.41 1.18 416.18
0+094.66 0.00 4.56 0.00 21.91 1.18 438.08
CUADRO DE VOLOMENES
Fstaca Area de | Area de Volumen de | Volumen de Vo/lgg/v/z;ode Vo/ucng f; de
Relleno Corte Relleno Corte Acumulado | Acumulado
0+210 0.00 6.11 0.00 24.39 1.64 914.22
0+210.04 0.00 6.10 0.00 0.23 1.64 914.45
0+214.43 0.00 a.11 0.00 24.60 1.64 939.25
0+217.80 0.00 5.06 0.01 17.11 1.85 956.36
0+220 0.02 4.75 0.02 10.81 1.87 967.17
0+221.18 0.02 4.52 0.02 5.46 1.89 972.63
0+224.56 0.00 5.45 0.04 16.91 1.93 989.54
0+230 0.00 5.20 0.00 28.94 1.93 1016.48
0+240 0.00 5.10 0.00 51.47 1.93 1069.95
0+246.45 0.05 5.61 0.15 34.54 2.08 1104.49
0+250 0.03 6.57 0.12 21.36 2.20 1125.84
0+260 0.00 6.53 0.14 64.53 2.33 1190.38
0+260.38 0.00 6.50 0.00 2.47 2.33 1192.85
0+270 0.00 4.48 0.00 52.83 2.33 1245.68
0+279.88 0.00 3.90 0.00 41.40 2.35 1287.09
0+280 0.00 3.94 0.00 0.46 2.33 1287.55
0+290 0.00 4.63 0.02 42.84 2.36 1330.39
0+290.30 0.00 4.63 0.00 1.38 2.36 1331.77
0+300 0.00 4.47 0.02 44.16 2.38 1375.93
0+310 0.00 4.97 0.00 47.23 2.38 1423.16

CUADRO DE VOLUMENES

Volumen de @ Volumen de

Area de | Area de  Volumen de Volumen de
Estaca Relleno Corte
Relleno Corte Relleno Corte
Acumulado | Acumulado
0+320 0.00 5.20 0.00 50.84 2.38 1474.01
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JUNTA LONGITUDINAL DE CONTRACCION
ESC. 1/20

JUNTA LATERAL
ESC. 1/20

Ranura de 25 mm.

Fierro corrugado 5/8" Sellante Elastico de Poliuretano Sardinel, Vereda ¢ Cuneta

de 0.60m @0.70m

Tecnoport de 1"

Mezcla asfaltica 1:3

—
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y o<
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A Y
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_ 3
/!
N
1

0.20
\/ .
oy

Junta de Construccién

JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION

CORTE POR ASERRADO
ESC. 1/20

JUNTA TRANSVERSAL DE VEREDA
ESC. 1/20

Junta de asfalto e=1"
@ c/3.00mts
1:3 (asf:arena)

Fierro Liso 1"
de 0.60m @0.30m

Ranura de 10 mm.
Sellante Elastico de Poliuretano

/ Profundidad h/4
- = T . g / 0.10 - = M ] 0.10
! - - ! - - '/ [ N o ! - - ! - v \ . —
o %/ -~ , /\/ Z \ . \‘* ‘|5mm/\ \%g‘ g\/ 7 BN T \‘\>
! \ ! 7 /) , \/\«\\ ! \ /\/ 7 , \/\a\\é
WL 0.30 ﬂl 0.3&) 1{ Tecnoport 1
\ Engrasar
Tuberia de PVC SAP & 1 1/8"
ISOMETRIA VEREDA ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESC: S/E
BRUNA JUNTA DE VEREDA 1* @3.00 CONCRETO SIMPLE
.00m
Veredas y Sardineles : f'c= 175 Kglem2
) Pavimento : f'c= 210 Kg/cm2
BRUTA PAVIMENTO
-En pavimento las juntas de contraccion tranversal iran con pasajuntas
cada 4 metros y cada 5 pafos iran junta de dilatacién e=1"
BRUNAS CADA METRO -El sello de juntas se efectuara con mezcla asfaltica 1:3
A _ -Veredas y sardineles llevaran juntas e=1" @ 3.00 m
-Todos los bordes de sardineles seran boleados con un radio de 1.5 cm
-Los alineamientos de las juntas deberan enmarcarse dentro de las
tolerancias permitidas en las especificaciones técnicas, caso contrario el
/ BRUNA contratista las corregira bajo su responsabilidad
1.80 ejemplo JUNTAS DE DILATACION
N 3.00 _ ) .
0!;0 T CONGRETO T T Rl LT En Veredas : Asfalto:Arena 1" a cada 3.00m.
;lr 7 BASEGRANUAR En Sardineles: Asfalto:Arena 1" a cada 3.00m.
URA DE CONCRETO BRUNAS
AREA= 0.053m? En Veredas : 1x1cm a 10cm del Borde c/extremo
En Martillos : 1x1cm a 10cm de junta de dilatac. y
segun Det. Planta.
VEREDA, RAMPAS, SARDINEL SUMERGIDO, CUNETA Y PAVIMENTO
EREDA DE CONCRETO fc=175 kg/cm2 RAMPA INCLINADA L=1.50m
BRUNA (1x1cm) REJILLA PEATONAL
Nl
)
——0.10
JI‘
BASE GRANULAR A
e=1" COMPATADO
PAVIMENTO 0.20
CUNETA RIGIDO
CONCRETO
UKA DE VE ﬁ fc=175 kglem2 |
CONCRETO f'c=175 kg/cm2 0.10
0.40

DETALLE DE ENCUENTRO VEREDA CON
CUNETA DE PAVIMENTO
Escala 1/10

DETALLE DE ENCUENTRO SARDINEL
REFORZADO CON CUNETA DE PAVIMENTO

VEREDA DE CONCRETO f'c=175 kg/cm2

|
| Escala 1/10
‘ 1 RASANTE 0.15
% o.Eo t 0.25 2 1/2" @.15
N
| 0.20
3
BASE GRANULAR SARDINEL ° !
e=4" COMPATADO CONCRETO F'C=210Kg/cm2 / 0.20
0.20 PAVIMENTO 0.20 \\ °
; RIGIDO @ 3/8" @.30 0.20 PAVIMENTO 0.20
SARDINEL + CUNETA RIGIDO
—3- A=0.134 m2 | : /
_ CUNETA=0.072M?2
UNA DE VEREDA CONCRETO o
CONCRETO fc=175 kg/cm2 fe=175kglem20.14 o’ tqcogsczjlleoz |
. c= g
5|
0.15 0.40 0.23 |
1
0.40
1

CONCRETO EN VEREDAS F'c = 175 kg/ cm2

DETALLE DE PAVIMENTO RIGIDO

Junta de dilatacion de 1"

con Pasajuntas

Cada 2

om

(Ver detalles de juntas)

N por aserrado

I
~ O
N VARIABLE

———caa@aam

PLANTA
Esc: 1/50
0.0153
, 1.00 . 1.00 1.00 »
4.00
:v ﬂ OAT Junta de Separacion de Cuneta o sardinel e=1"
7 .
CONCRETO EN PAVIMENTOS F'c = 210 kg/ cm2
1.001.20
%
/ R
! I 1Q
.| ,
5.00
Junta longitudinal de construccion o articulaco
BRUKNAS JUNTA DE DILATACION DE 1 " CADA 3 m Coda o
CON ASFALTO (Ver detalles de juntas)
DETAI_I_E DE VEREDA Junta de Contraccion con pasajuntas /T/\/

SECCION DE CANAL CON REJILLA

PLANTA

Esc: 1/25

VEHICULAR DE 50cm

ESC. 1/20

Varilla @ 1" Cada .07m.

SECCION DE CANAL CON REJILLA

VEHICULAR DE 40cm
ESC. 1/20

Varilla Riel H 4"x4" x 1/4" Cada .60m.

(Ver detalles de juntas)

CANAL CON REJILLA PEATONAL

CANAL CON REJILLA PEATONAL

DE 40 cm

ESC. 1/20

Rejillas Peatonales
Ver detalles

DE 50

cm

ESC. 1/20

Rejillas Peatonales
Ver detalles

DPTO:

- 358" @.20 238" @20 [
\ ; / Varilla @ 1" Cada .07m. Varilla Riel H 4"x4" x 1/4" Cada .60m. ’
/ o "z N
000 = 7 0000 0.10 \2 CONCRETO \3./\ m15 CONCRETO
0 0 o) o) o, 0 0 0.10 F'C=210Kg/cm2 F'C=210Kg/cm2
b q = ' Y
\ 7 7] !
|@ 12" @.15 "o g1 @15| |- - | = =
oyr@0 | 4| ? 318" @.20 I = R
) : e 0.15 0.40 0.15
e, - ) ) 0.15 0.50 0.15
o e e .| © o el
! =, 24 oS =y e o
0.15, 050 0.15 015, 040 1015 DETALLES DE REJILLAS PEATONALES
PARA CANAL DE 50 CM
ESC. 1/20
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