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RESUMEN

El presente proyecto de desarrollo de tesis se realiz6 en el caserio de Chufiuen, distrito
de Bolivar provincia de Bolivar, la Libertad en el 2017, ya que contamos con una
estrategia para poder alcanzar nuestros propdésitos ya que se tendrd en cuenta la
participacion de los pobladores, con la Junta Administradora de Servicio de
Saneamiento quienes son elegidos por los propios comuneros de dicho caserio.
Quienes nos acompafiaran a recopilar todo los datos e informacion que se necesitara
para el desarrollo del proyecto de agua potable, y asi poder hacer un mejor proyecto
para poder dar una mejor calidad de vida a la poblacién de Chufiuen, para poder lograr
el objetivo planteado en esta investigacion realizamos los estudios béasicos de
ingenieria, ya que se empez6 por el levantamiento topografico en el campo y
seguidamente ahi se aprovecha para para hacer los estudios de fuente de agua, también
se recopila muestras de suelo mediante calicatas para ser llevados al laboratorio del
provincia de Trujillo, que nos brindaran la informacién de los estudios de mecénica
de suelos, también se realiz6 el estudio de impacto ambiental para determinar los
impactos negativos y positivos durante de la ejecucidn y después de la ejecucion y por
lo ultimo el trabajo de gabinete generando y calculando los disefios de para el sistema
de agua potable, siguiendo pardmetros establecidos en la norma “ E 050 del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RN.E)” RM-173-2016 VIVIENDA “Guia de
opciones tecnoldgicas para el sistema de abastecimiento de agua potable para consumo
humano y saneamiento en el ambito rural” ; el presente proyecto que se realizo es de
tipo no experimental de disefio trasversal descriptiva, donde la poblacion es el sistema
de agua potable, las técnicas fue la observacién y el instrumento para la recoleccion de
todos los datos de gua, los métodos que se ha empleado es la estadistica descriptiva

mediante tablas y graficos.
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ABSTRACT

This thesis development project was carried out in the hamlet of Chufiuen, Bolivar district of
Bolivar province, Libertad in 2017, as we have a strategy to achieve our purposes, taking into
account the participation of the inhabitants , with the Administrative Board of Sanitation
Service who are chosen by the villagers themselves. Those who accompanied us to collect all
the data and information needed for the development of the drinking water project, and to
be able to do a better project to be able to give a better quality of life to the population of
Chufiuen, in order to achieve the objective set in this research carried out the basic
engineering studies, since it was started by the topographic survey in the field and then there
is used to do the studies of water source, also collected soil samples by means of calicatas to
be taken to the laboratory of the province of Trujillo, which will provide us with information
on soil mechanics studies, we also carried out the environmental impact study to determine
the negative and positive impacts during the execution and after the execution and finally the
work of the cabinet generating and calculating the designs for the potable water system,
following parameters established in | the standard "E 050 of the National Building Regulations
(RN.E)" RM-173-2016 HOUSING "Guide of technological options for the system of supply of
drinking water for human consumption and sanitation in the rural environment"; the present
project that was carried out is of non-experimental type of transverse descriptive design,
where the population is the drinking water system, the techniques was the observation and
the instrument for the collection of all the data of water, the methods that has been

employed is the descriptive statistics using tables and graphs

Xi
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemética
El estado de agua potable constituye un poderoso indicador del desarrollo humano en
cualquier comunidad. El acceso al agua potable genera beneficios a muchos niveles.
Estudios realizados en varios paises demuestran que la manera en que se eliminan los
excrementos humanos es determinante en la supervivencia infantil; la transicion de un
sistema de saneamiento no mejorado a uno mejorado reduce la mortalidad infantil en
una tercera parte. El saneamiento mejorado también conlleva ventajas para la salud

publica, los medios de vida y la dignidad de las familias y las comunidades.

La gran mayoria de los habitantes de las ciudades , especialmente los pobres, dependen
para su agua potable de sistemas no conectados a la red de alcantarillado que generan
una mezcla de residuos sélidos y liquidos denominado lodo fecal. En las ciudades
pobres y en rapida expansion, la gestion del lodo fecal representa un desafio cada vez
mayor, lo que genera riesgos negativos significativos para la salud publica y la salud
ambiental. Sin una gestion adecuada, el lodo fecal suele acumularse en pozos mal
disefiados que se descargan en desagues pluviales y aguas abiertas, o se vierten en vias
navegables, terrenos baldios y vertederos insalubres. Este documento de investigacion
pretende evaluar la magnitud de este problema y los principales obstaculos que hay
que superar para mejorar la gestion del lodo fecal. Al recopilar datos de las ciudades
en las regiones de América Latina, Africa, Asia meridional y Asia oriental y

presentarlos en paralelo, este informe documenta algunos hallazgos clave.

El acceso al agua potable y en Colombiay la calidad de estos servicios ha aumentado
significativamente durante la Gltima década. Sin embargo, aun guedan desafios
importantes, incluso una cobertura insuficiente de los servicios, especialmente en
zonas rurales y una calidad inadecuada de los servicios de agua y saneamiento. En
comparacion con algunos otros paises de América Latina, el sector esta caracterizado
por altos niveles de inversiones y de recuperacién de costos, la existencia de algunas
grandes empresas publicas eficientes y una fuerte y estable participacion del sector

privado local.
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Ademas de los problemas relativos a la cobertura de los servicios, el sector de agua y
saneamiento de Colombia enfrenta problemas de calidad de servicio. Sin embargo, la
calidad de servicio ha mejorado considerablemente durante los Ultimos diez afios. Las
ciudades mas grandes tienden a tener un servicio de mejor calidad que las ciudades
pequefias y las zonas rurales.

En lo referente al saneamiento, los sistemas de recoleccidn de las aguas residuales son
insuficientes para manejar el creciente flujo, la parte de las aguas residuales que recibe

tratamiento varia en gran escala entre las provincias del pais. (fernando, 2006)

En 2008 se puso en marcha una nueva estrategia de mejoramiento de la infraestructura
de agua potable del &rea metropolitana de Buenos Aires, que concentra a mas de un
tercio de la poblacion del pais. La misma consiste en la construccion de grandes
conductos en los margenes de los rios (Rio de la Plata y Riachuelo), destinados a
recoger los efluentes que llegan a través de los conductos de alcantarillado sanitario y
pluvial. Estos efluentes serdn concentrados en dos puntos desde los cuales se
inyectaran al Rio de la Plata mediante emisarios de 5 km de longitud mas 2 km de

difusores.

Asi se espera mejorar la calidad de las aguas costeras, inyectando los efluentes a mayor
distancia de la costa respecto a la situacion actual. Esta estrategia se basa en la dilucién
como método de tratamiento, aprovechando el gran caudal del Rio de la Plata (del
orden de los 22.000 m?/s promedio) y su alto contenido de oxigeno disuelto (8 mg/L),
dejando para una etapa posterior la resolucion de la contaminacién con metales
pesados, hidrocarburos y otras sustancias no diluibles. Recientemente se inicio el
proceso de licitacion para la construccidn de las obras principales de este nuevo plan.

(Plan nacional de agua potable y saneamiento , 2011).

Recientemente, se ha hablado mucho de los servicios de agua potable, sobre el gran
desafio de la universalizacién en Brasil, pero el analisis de la situacion actual en el
pais se hace constar que todavia hay un largo camino por recorrer y la necesidad de

grandes inversiones en el sector.
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A pesar de ser el séptimo en la economia mundial, Brasil ocupa la posicion 112 en un
conjunto de 200 paises en la categoria de saneamiento, de acuerdo con los puntos
estudio reciente publicado por el Consejo Empresarial para el Desarrollo Sostenible.

En cuanto a la cobertura de agua, cuando se considera las zonas urbanas y rurales del
pais potable, la distribucion alcanza el 82,4% de la poblacion, es decir, mas de 35

millones de brasilefios alin no tienen acceso a este bien esencial. (Bauminas, 2013)

Segun un informe del CEPAL (Comision Econémica para América Latina y el Caribe)
sobre servicios de agua potable el Per(, existe una relacion directa entre la ausencia
de servicios de agua y saneamiento y el incremento de la prevalencia de enfermedades
diarreicas, en especial entre nifias y nifios menores de cinco afios de edad, lo que
vulnera al mismo tiempo su estado nutricional. A las carencias en servicios de agua y
saneamiento mencionadas, se suma que la poblaciéon rural mantiene en general
practicas de higiene poco saludables y uso de agua. De acuerdo a un Estudio del
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento del afio 2011: 90 de cada 100
personas no se lavan las manos, 98 de cada 100 personas manipulan el agua de manera

inadecuada y 54 de cada 100 personas mantienen sus viviendas y letrinas sucias.

Segun la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS), ente
regulador del sector agua potable y saneamiento en el Perd, indica: «El tratamiento de
aguas residuales se encuentra a nivel nacional en 32.7% al cierre del afio 2010 con
proyeccion al 33% al cierre del afio 2011, encontrandose que no se ha relacionado
directamente con el crecimiento de la cobertura de alcantarillado y lo que constituye,
sin duda, una de las principales tareas pendientes. ES preciso mencionar que este
indicador solo mide el volumen volcado a las plantas de tratamiento de aguas
residuales, pero no la calidad del tratamiento...» (SUNASS, 2011)

En el departamento de la Libertad El Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento presento, el 13 de junio, los alcances, avances y desafios del Programa
Nacional de Saneamiento Rural. Por primera vez, cuatro ministros de Estado: de
Vivienda, Salud, Educacion y Desarrollo e Inclusién Social, analizaron pablicamente
el problema de la falta de servicios de agua potable y saneamiento. Estos cuatro

ministros reconocieron la urgente necesidad de brindar estos servicios basicos a la
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poblacion rural, para asi mejorar su salud y reducir, o eliminar, la desnutricion crénica

infantil.

En el caserio de Chufiuen Distrito de Bolivar, Provincia de Bolivar, departamento La
Libertad, Los problemas de agua potable se traducen de modo directo en la salud y
bienestar de las personas principalmente en la prevalencia de Enfermedades Diarreicas
Agudas, las cuales repercuten sobre la desnutricion infantil y son una causa importante

de mortalidad en la nifiez.

En ambito rural de nuestro pais, 37 de cada 100 nifios sufre de desnutricion
cronica. Las evidencias sefialan la relacion directa entre la ausencia de servicios
desagiie y saneamiento y el incremento de la prevalencia de enfermedades diarreicas,
en especial entre nifias y nifios menores de cinco afios de edad, lo que vulnera al mismo
tiempo su estado nutricional. El acceso a agua potable y saneamiento basico en el
caserio de Chufiuen insuficiente e inadecuado, repercutiendo en impactos negativos en
la salud publica, los factores que limitan son: la capacidad financiera limitada de los
organismos encargados de proveer estos servicios y la institucionalidad débil del
sector. Asimismo viene experimentando un crecimiento demogréafico creciente
acompafado de una urbanizacién creciente aproximada del 78% que hacen una presion
sobre los servicios basicos que para enfrentar esta demanda se requiere un equivalente

al 0,31% del PIB global actual de la regién.

(Luis, 2010)“en su tesis Disefio de un sistema de agua potable para la comunidad
nativa de Seroja, analizada por la incidencia de costos siendo una comunidad de
dificil acceso” El agua potable son factores importantes que contribuyen a la mejora
de las condiciones de vida de las personas. Lamentablemente, no todos tenemos acceso
a ella. Las mas afectadas son las poblaciones con menores ingresos. Segin revelan
cifras actuales, en el Peru existen 7.9 millones de pobladores rurales de los cuales 3
millones (38%) no tienen acceso a agua potable y 5.5 millones (70%) no cuentan con
saneamiento. Esta falta trae consecuencias negativas sobre el ambiente y la salud de
las personas v, en los nifios y nifias el impacto es tres veces mayor.

El mencidn de esta tesis nos da a conocer que hay factores que nos ayudan a mejorar

las condiciones de vida, ya que lamentable hay personas que no tienen acceso a ella ya
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que cuentan con una politica incapaz, En el caso de comunidades rurales que se
encuentran aisladas geogréficamente, es necesario evaluar alternativas de disefio y

analizar costos, tomando en cuenta la condicidn de dificil acceso.

(Economia, 2009), Través de una guia para la formulacién de Proyectos de
inversién exitosos SNIP. El servicio basico adecuado de agua potable y de
alcantarillado permite reducir las enfermedades de origen hidrico y elevan las
condiciones vida de la poblacion. Sin embargo, ain existe una importante diferencia
en la cobertura y calidad de los servicios que se brindan en las areas urbana y rural, por
lo que se requiere que los esfuerzos del pais orientados hacia las zonas rurales
(localidades o centros poblados de hasta 2,000 habitantes) sean significativamente

incrementados en los proximos afios.

El gran reto es lograr que los servicios de agua potable y saneamiento que se deriven
de los proyectos de inversion publica sean realmente sostenibles y, para ello, son
fundamentales las acciones en educacion sanitaria, capacitacion para la poblacion y
fortalecimiento de las entidades encargadas de la operacion y mantenimiento. JASS

(Junta de Servicio de Saneamiento)

(Aprisabac, 2014), En el manual para la elaboracion de Expedientes Técnicos Las
primeras experiencias del proyecto en saneamiento, se inicia en 1992 como
consecuencia de la epidemia del célera del afio anterior, el proyecto apertura la
inversion en infraestructura de agua y saneamiento e inicia el financiamiento de obras
delegando la responsabilidad de ejecucién a través de 03 interlocutores (DISA, CARE
e INAORH), la presentacion y los contenidos de un expediente técnico no era exigente,
basicamente fue un perfil de proyecto conteniendo: memoria descriptiva y planos. Esta
metodologia y procedimientos técnicos tuvieron vigencia hasta 1993 afio en que se
incorpora el componente de capacitacion a JAAPS en operacion y mantenimiento de

sistemas.

Nos detalla a través de esta resefia como realmente la poblacion aprobaria estos tipos
de Proyectos, de Saneamiento Basico Rural. Ya que lo dieron prioridad al agua ya que
es para el uso de consumo humano para poder evitar muchas enfermedades la

poblacion.
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Espero que el ministerio de vivienda, Construccion y saneamiento presente un plan
detallado Actualmente el derecho humando de saneamiento no puede ser dejado a un
lado ya que es una necesidad principal de los pobladores, Solo asi se podra realizar la

verdadera revolucion social del Pera.

CAPECO: se encuentra ubicado en el distrito de La Victoria - Lima bajo la Promotora
de la Cdmara Peruana de la Construccion CAPECO, a partir de la fecha de expedicion
de la Resolucion Ministerial N° 0738-93-ED. La creacion del Instituto de Educacion
Superior Tecnoldgico Privado de la Construccion CAPECO, se remonta al afio 1993,
en que se presenta el expediente de N° 8-02413-93 solicitando la autorizacién de
funcionamiento del Instituto, ante la Secretaria General del Ministerio de Educacion,
por lo que, cumpliendo con los requisitos exigidos es gque se reconoce y autoriza el
funcionamiento de la institucion desde el 20 de Octubre de 1993, en su local ubicado
en la Avenida Paseo de la Republica N° 571 del distrito de La Victoria de conformidad
con lo opinado por la Direccién Nacional de Promocion, Participacion y Desarrollo

Educativo.

Es importante, tenemos un déficit tremendo en infraestructura y vivienda, y dentro de
la infraestructura un tema preocupante es el de saneamiento, es fundamental que

trabajemos ese tema para acortar esa brecha"

Las condiciones del sistema de agua potable del caserio Chufiuen presenta un gran
estado de mala condiciones, estas condiciones no permiten buena condicion de vida ,
se ve gue cuentas estructuras de mal estado ya que solo perjudicara a los pobladores de
dicho caserio que afecta de gran manera la salud, generando el incremento de
enfermedades respiratorias ademas de las incomodidades de insalubridad que presenta

para las comunidades aledafias.

Debido a que los sistemas de agua potable no este acto para cubrir las necesidades de
los pobladores, en épocas de verano es mas grave la situacion por escases de agua ya

que baja el caudal.

Por los aspectos presentados anteriormente, enfocamos la investigacion para plantear
una propuesta que resuelva los problemas que presenta las condiciones actuales del

caserio de Chufiuen mediante el sistema de saneamiento béasico rural del caserio
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Chufiuen utilizando técnicos necesarios para presentar un soporte de los célculos y

modificaciones que se puedan efectuar.
Las causas que origina dicho problema son:

El escaso interés de las autoridades locales Y regionales, ya que son ellas las
encargadas de gestionar proyectos que beneficien a la poblacion, La gestion de
proyectos sobre las instalaciones del sistema de saneamiento, involucra la localizacion
de saneamiento, su ejecucion en el caserio Chufiuen en terreno, identificacion de
impactos ambientales y su mitigacion. Asi mismo La elaboracién de un proyecto
saneamiento, el cual es un proceso en el que se establece claramente el propésito de la
construccion de una de captaciones, reservorios, linea de distribucion, linea de
conduccion, o de la intervencion para mejorar las caracteristicas o condiciones del
agua potable y saneamiento. Cabe destacar que la elaboracién de un proyecto de agua
potable y saneamiento, debe ser justificable, sobre todo cuando el mismo genera un
inmenso gasto de inversion en la administracion publica para ello es necesario conocer

los factores que justifican la elaboracién del mismo.

Inadecuada infraestructura de saneamiento; del sistema de agua potable no se
encuentran en condiciones adecuadas para el consumo humado de dicho caserio, todo
ello se encuentra en riesgo de dejar prestar servicios a la poblacion de dichos caserios

de la sierra de la libertad.

La ejecucion de del sistema de agua potable genera beneficios para la poblacion tanto
en bienestar econdmico como calidad de vida, es por ello las instalaciones de
saneamiento en el caserio de Chufiuen sera muy factible para todos los moradores de
dichas zonas. La ejecucion de este proyecto permitira la facilidad de consumos humano
acceso al centro base (Chufiuen), el morador en su condicion de agricultor, tendré la
facilidad para efectuar el comercio de sus productos, evidenciado por el rapido traslado
de los mismos hacia su centro de comercializacion, colocando asi los agricultores en
una situacion ventajosa, lo que proporciona el crecimiento econdémico de la poblacién,
generando un bajo costo de inversién en el proceso expendio de sus cultivos. Por ello,

si advierte irregularidades en la ejecucion de alguna obra o falta de informacion en los
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sistemas sefialados, reportelo ante la oficina de control interno de la entidad
responsable de la ejecucion del proyecto. Ante la negativa de atencion.

De otra parte, es importante sefialar que la solucion a estos problemas también
involucra al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, entidad que debe
monitorear aquellos proyectos que financia. Por su parte, la Contraloria General de la
Republica debe realizar acciones de control a través de sus organos de control
institucional y, de ser el caso, iniciar los procedimientos sancionatorios a aquellos
funcionarios que, por negligencia o deliberado incumplimiento de la normatividad de

contrataciones, afectan la ejecucion de obras publicas y generan un perjuicio al Estado.

Al no realizarse dicho proyecto contraeré una serie de consecuencias como: el retraso

de la calidad de vida de la poblacién; complicaciones en la salud de los pobladores.
1.2. Formulacion del problema

¢Cual es la propuesta del disefio del sistema de agua potable del caserio de Chufiuen,
Distrito de Bolivar, Provincia Bolivar — LA LIBERTAD?

1.3. Justificacion

De acuerdo con la informacion del Censo de Poblacién y Vivienda de 2007, en el Peru
existen 85,872 localidades, de las que el 99% son rurales, en las que habitan el 30% de

pobladores del pais (nueve millones de personas).

Segun la Encuesta Demogréficas y de Salud Familiar (ENDES 2012), en zonas rurales
el 12.8% de nifios y nifias menores de 5 afios padecen de Enfermedades Diarreicas
Agudas (EDA) y el 31.9% de nifios y nifias sufren de desnutricion crénica (20 puntos
porcentuales mayor al del &mbito urbano). La evidencia sefiala la relacion directa entre
la ausencia de servicios de agua potable y saneamiento y el incremento de la
prevalencia de enfermedades diarreicas, en especial entre nifias y nifios menores de
cinco afios de edad, lo que vulnera al mismo tiempo su estado nutricional.

A menudo en la construccion de saneamiento basico nos encontramos con problemas
tales como inadecuados sistemas se servicios basicos. (Agua potable y desagiie), donde

son beneficiados 50 viviendas y mas de 300 beneficiarios directos. Para los cuales
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existen soluciones que son econémicamente las mas favorables para los centros
poblados que estan cerca al proyecto. Asi seran beneficiados los pobladores de dicha
zona. Entonces, considerando la importancia y la aplicabilidad de este tema en el
campo de la ingenieria como una alternativa adicional para la solucién de los
problemas de agua y saneamiento. Es conveniente desarrollar la presente investigacion
que busca establecer un método en dicho proyecto. Mediante instalaciones de sistema
de saneamiento basico rural y desarrollo de una politica de sostenibilidad, rentabilidad
y mayor impacto socio — econémico de. De tal manera de su implementacion en el
caserio Chufiuen, en la provincia de Bolivar en el departamento la Libertad. Para poder
favorecer al caserio como también a las empresas con los Gobiernos locales buscando

una buena relacion costo — beneficio.

El Plan Bicentenario (2011) sostiene que el crecimiento con democratizacion que el
Per( se compromete a lograr para el 2021 incluye el acceso equitativo a servicios
fundamentales de calidad (educacion, salud, agua, saneamiento, electricidad,
telecomunicaciones, vivienda y seguridad ciudadana). Para alcanzarlo, se requiere

estrategias politicas que convoquen por igual al Estado y la iniciativa privada.

También considera imprescindible el acceso universal de la poblacién a servicios
adecuados de agua y electricidad. En la actualidad, la poblacion con acceso al servicio
regular de agua potable es 68.6%. El Plan Bicentenario se propone dar este servicio
al 85% de la poblacion en el afio 2021. A su vez, solo el 53.3% de la poblacion tiene

acceso a redes de alcantarillado. En el 2021 deberia ser79%.

La cobertura nacional de agua potable en el 2007 alcanz6 70% de la poblacién y la
de alcantarillado 52,7%; en el 2009 se elevé al 72,6% y a 56,5%, respectivamente
(Tabla N°2). Entre los afios 2008 y 2009, los programas para la construccion de redes
de agua y alcantarillado han beneficiado a una poblacién cercana a los dos millones

de personas.

Nos comprometemos a reducir la poblacién sin accesos de servicio de agua potable.
Para asi poder evitar enfermedades. Ya que el cumplimiento de este proyecto es un

reto inmenso para nuestra provincia, ya que siguen el Plan Nacional de Saneamiento
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estd comprometida atender las necesidades de agua potable, alcantarillado y

tratamiento de aguas servidas.

Solucionariamos a las carencias en servicios de agua y saneamiento, se mejoraria
que la poblacién rural mantenga en general practicas de higiene mas saludables y uso
de agua. De acuerdo a un Estudio del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento del afio 2011: 90 de cada 100 personas no se lavan las manos, 98 de
cada 100 personas manipulan el agua de manera inadecuada y 54 de cada 100

personas mantengan sus viviendas y letrinas sucias.

Los problemas de agua y saneamiento se traducen de modo directo en la salud y
bienestar de las personas principalmente en la prevalencia de Enfermedades
Diarreicas Agudas, las cuales repercuten sobre la desnutricion infantil y son una causa

importante de mortalidad en la nifiez.

El valor de mi investigacidn pretende directamente mejorar la calidad de vida de los
pobladores del caserio de Chufiuen. Para que asi todos los usuarios tengan una vida

mas saludable y menos riesgosa. En especial para los nifios y adolescentes.

La presente investigacion contribuye para los estudiantes realicen su proyecto de
investigacion estaran mas preparados para realizar su estudio de “PROPUESTA DE
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CHUNUEN,
DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA BOLIVAR — LA LIBERTAD” y porque
dispondran de una vision de conjunto y multidisciplinar de las tareas directivas que
arquitectos e ingenieros pueden desempefiar en la obra, ademas de disponer de mas
habilidades y conocimientos relacionados con los aspectos econémico-financieros de
la obra, fundamentales para gestionar la obra a nivel gerencial, asi como conocer las

Gltimas tendencias en tecnologias de la construccién.
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1.4. Limitaciones

Tabla 1. Tabla de limitaciones

) ) o Tener un personal segur ¢ nos brinde su apoyo para
Riesgo de equipos topograficos o ] -
la movilizacién de los equipos topograficos.

Informar con tiempo a nuestros abastecedores de
Falta de materiales requeridos materiales para no tener ningn problema al tiempo

de ejecutarse

) Los equipos son de mucha importancia ya que
Inadecuadas y falta de equipos y o )
) antes de iniciar debemos de tener esos equipos para
herramientas 3 .
asi poder avanzar en el tiempo programado

Antes de hacer los estudios preliminares debemos
Oposicidn de terreno de los pobladores de capacitar a los beneficiarios para comunicalo

por donde se trazara dicho proyecto

) o Ver el tiempo adecuado para la ejecucion de dicho
Clima y condiciones adversas en obra

proyecto ya que puede ser en tiempo de verano

1.5. Objetivos
1.5.1 Objetivo general

PROPONER UN DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE QUE
MEJORE LA CALIDAD DE VIDA DE LOS POBLADORES DEL CASERIO
CHURNUEN EN EL AMBITO DE SALUD Y CONTAMINACION.
1.5.2 Objetivos especificos
» Disefiar lared de agua potable, que permita disminuir el déficit de saneamiento.
» Desarrollar un proyecto de saneamiento gque contribuya a reducir los indices de
enfermedades diarreicas y dérmicas.
» Brindar educacién sanitaria para crear habitos adecuados de higiene en las
escuelas y en las familias.
» Promover la desinfeccion del agua al nivel domiciliario donde no hay servicios
de abastecimiento de agua potable o donde éstos funcionan intermitentemente.
» Elaborar plano de cdmara rompe presiones

» Elaborar planos de valvulas de purga, valvula de aire y valvulas de control.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

(ARBOLADA, 2010) ESTADO DEL SECTOR AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO BASICO EN LA ZONA RURAL, EN EL
CONTEXTO DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA La prestacién
eficiente y Optima de los servicios de agua potable y saneamiento
basico que ayude a reducir la morbilidad y mortalidad originadas por
enfermedades producidas por consumo de agua no apta y por la
disposicion inadecuada de aguas residuales domésticas.

La extension de coberturas y ampliacion de la infraestructura fisica
como factor indispensable para el desarrollo urbano, el crecimiento
economico, la reduccion de la pobreza y el desarrollo ambientalmente
sostenible.

Igualmente refiere el "caracter de los servicios con sostenibilidad",
considerando gue un servicio es sostenible cuando es permanente y
eficiente, brindando asi a la comunidad una cobertura que garantice el
acceso universal durante la vida del sistema, calidad de acuerdo con las

exigencia ambientales de salud y otros factores de continuidad y presion.

Gracias a esta investigacion nos ayuda a reducir enfermedades con el
disefio de un sistema de saneamiento ya que nos debemos dar cuenta que
el agua también tiene un limite,
Mientras que en muchos lugares el agua limpia y fresca se da por hecho,
en otros es un recurso escaso debido a la falta de agua o a la

contaminacion de sus fuentes
(EPMAP-S, 2013) IMPACTO EN EL TRATAMIENTO

CONTABLE POR LA IMPLEMENTACION DE LANIC 16 Y 36
EN LA EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE AGUA
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POTABLE Y SANEAMIENTO EPMAP-S. El Directorio de la
Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento-
EPMAPS aprobo6 el Plan Estratégico 2010-2014 en sesion del 18 de
marzo de 2010 con el fin de ejecutar la estrategia planteada y traducirla
en Programas, Proyectos y Metas en el proceso de alineamiento
estratégico empresarial, el mismo que se realiza a través del Balance
Scorecard. La propuesta estratégica tiene como fin la ejecucion del
Plan Estratégico y el establecimiento de los mecanismos adecuados de
coordinacion para generar una dinamica empresarial eficiente y
competitiva, con miras a asumir en el futuro nuevos compromisos de
servicio, con una perspectiva Metropolitana, Regional y Nacional. El
Plan Estratégico propuesto para la Empresa Publica Metropolitana de
Agua Potable y Saneamiento se deriva de los lineamientos y directrices
de la actual Administracion Municipal y del Gobierno Central; asi
como, los elementos gque implican una gestion eficiente y sostenible de
una verdadera Empresa Publica que esté en capacidad de competir con

un prestador privado.

El presente trabajo de investigacion presenta un analisis financiero
para la adopcion por primera vez de las Normas Internacionales de
Informacion Financiera, en los elementos de propiedad, planta y
equipo de la Empresa Publica Metropolitana de Agua Potable y
Saneamiento EPMAP-S, con la finalidad de medir el impacto en los

estados financieros de la Compafiia.

(LUIS, 2013) SANEAMIENTO AMBIENTAL Y SALUD EN
UNA POBLACION URBANO-MARGINAL DE CORDOBA,
ARGENTINA. En muchos paises de América, la alta prevalencia de
caries dental en la poblacidn, donde mas del 90 % de los nifios en
edad escolar podrian estar afectados, es un problema de salud pablica
gue no solo refleja la ausencia de una estrategia orientada a combatir
esta enfermedad, sino que, ademas, contrarresta los niveles

alcanzados por muchos de estos paises respecto a otros indicadores
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sociales y a otros aspectos de la salud pablica

El Programa Regional de Salud Oral de la O.P.S., realizd entonces
una evaluacion del estado de salud bucodental de los paises de
América en base a los Ultimos informes sobre la severidad y la
prevalencia de la caries dental y de los programas de prevencién
existentes. Pese a que la floracion del agua habia dado resultados
altamente satisfactorios, la falta de sistemas adecuados de
distribucion de agua en la regién-en especial en las areas rurales

dificultaba la adopcion de programas de fluorizacién a nivel nacional.

Utilizar todos los recursos posibles para desarrollar un programa
integral de saneamiento ambiental, aprovechando al maximo el
esfuerzo de las comunidades beneficiadas. De esta forma se podran
resolver los problemas de salud que en muchos casos se producen por

las malas condiciones del medio ambiente.

(ANDRES, 2014) MODELO DE RED DE SANEAMIENTO
BASICO EN ZONAS RURALES PARA MEJORAR SU
CALIDAD DE VIDA Sostiene que el crecimiento con
democratizacion que el Perd se compromete a lograr para el 2021
incluye el acceso equitativo a servicios fundamentales de calidad
(educacion, salud, agua, saneamiento, electricidad,
telecomunicaciones, vivienda y seguridad ciudadana). Para alcanzarlo,
se requiere estrategias politicas que convoquen por igual al Estado y
la iniciativa privada.

También considera imprescindible el acceso universal de la poblacion
a servicios adecuados de agua y electricidad. En la actualidad, la
poblacién con acceso al servicio regular de agua potable es 68.6%. El
Plan Bicentenario se propone dar este servicio al 85% de la poblacion
en el afio 2021. A su vez, solo el 53.3% de la poblacion tiene acceso a

redes de alcantarillado. En el 2021 deberia ser79%.
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La cobertura nacional de agua potable en el 2007 alcanz6 70% de la
poblacién y la de alcantarillado 52,7%; en el 2009 se elevé al 72,6%
y a 56,5%, respectivamente. Entre los afios 2008 y 2009, los
programas para la construccion de redes de agua y alcantarillado han
beneficiado a una poblacién cercana a los dos millones de personas.

Que, en atencion a lo previamente sefialado, es deber del Estado
brindar a la persona humana el acceso al agua potable y saneamiento,
protegiendo y garantizando su derecho a la vida. Este derecho debe
plantearse Como uno prestacional cuya efectividad depende de la

accion del Estado.

(HEREDIA, 2005) ESTUDIO DE LAS INEFICINCIAS EN LA
GESTION DE SEDAPAL Y LA PROPUESTA DE UNA
TARIFA JUSTA COMO SOLUCION, Eficiente al responder a las
necesidades publicas y a satisfacer el interés social. SEDAPAL es de
propiedad del Estado. Sus servicios son de necesidad y utilidad
publica y de preferente interés social. Sus actividades, asi como las
deméas empresas prestadoras de los servicios del sector (EPS), son
reguladas por el Fondo Nacional De Financiamiento de la Actividad
Empresarial del Estado (FONAFE) y por la Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS). SUNASS fue
creada mediante Decreto Ley NUmero 25965 del afio 1992, y es quien
autoriza las tarifas de agua potable y alcantarillado sobre la base de

propuestas hechas por SEDAPAL.

Aportar las contrapartidas requeridas para la obtencién de préstamos
de organismos internacionales. Asimismo la situacion financiera de
muchas Empresas Prestadoras se vuelve precaria, con el consiguiente

peligro para los servicios que brindan.

(MEZA, 2010)DISENO DE UN SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA LA COMUNIDAD NATIVA DE TSOROJA,
ANALIZANDO LA INCIDENCIA DE COSTOS SIENDO UNA
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COMUNIDAD DE DIFICIL ACCESO, A pesar de los nuevos
desarrollos en tecnologia en los sistemas de suministro de agua
potable, con el explosivo crecimiento de las ciudades, los residuos
generados en éstas, comenzaron a contaminar tanto sus propias
fuentes de abastecimiento como las de otras ciudades. Entonces, ya
no sélo se comienza a desarrollar nuevas tecnologias para el
mejoramiento de las redes, sino que ademds, comienza la
preocupacion por la proteccion de la salud de los consumidores con
métodos de tratamiento para las aguas. Recién en 1900
aproximadamente, se dio inicio a la aplicacion de tratamientos en las
ciudades, en que fueron puestos en uso los filtros, que redujeron
fuertemente las enfermedades provocadas por ingerir agua potable,
aunque con la introduccion de la desinfeccion con cloro, aumenté

enormemente la eficacia de los tratamientos en el agua potable

2.2. Bases Teoricas

Para efectuar la elaboracion de un proyecto de abastecimiento de agua potable es
necesario determinar la poblacién futura de la localidad, asi como de la
clasificacién de su nivel socioecondmico dividido en tres tipos: popular, media y
residencial. Igualmente se debe distinguir si son zonas comerciales o industriales,

sobre todo al final del periodo econémico de la obra.

Método aritmético.

Consiste en averiguar los aumentos absolutos que ha tenido la poblacién y
determinar el crecimiento anual promedio para un periodo fijo y aplicarlos en
afios futuros. Primero se determinaré el crecimiento anual promedio por medio de

la expresion:

Donde:
I = Crecimiento anual promedio.
Pa= Paoblacion Actual (la del altimo censo)

Pi = Poblacion del primer censo.
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n = Afos transcurrido entre el primer censo y el dltimo.

Enseguida se procede a calcular la poblacion futura por medio de la expresion:

Donde:

Pf=Poblacion futura.

Pa = Poblacion actual.

N = Periodo econémico que fija el proyectista en base a las especificaciones
técnicas de la Comision Nacional del Agua.

1= Crecimiento anual promedio.

“Civiles ingenieros y construccion, Pedro Rodriguez Ruiz”

Método geométrico por porcentaje.

Consiste en determinar el porcentaje anual de incremento por medio de los
porcentajes de aumento en los afos anteriores y aplicarlo en el futuro. Dicho en
otras palabras, se calculan los cinco decenales de incremento y se calculara el
porcentaje anual promedio.

Donde:
> % = suma de porcientos decenales.
n = nmero de afios entre el primer censo y el ultimo

La formula para determinar la poblacion de proyecto es:

Donde:

Pf = poblacidn futura.

Pa = poblacién actual del tltimo censo.

N = Periodo econémico que fija el proyectista en base a las
especificaciones técnicas de la Comision Nacional del Agua.

“Civiles ingenieros y construccion, Pedro Rodriguez Ruiz”
Red de abastecimiento de agua potable.

Es un sistema de obras de ingenieria conectadas, que permiten llevar agua
potable hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, pueblo o &rea rural

relativamente densa. “Civiles ingenieros y construccion, Pedro Rodriguez
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Ruiz”

Clasificacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable segun la
fuente:
» Agua proveniente de manantiales naturales, donde el agua subterranea
aflora a la superficie.
» agua subterranea, captada a través de pozos o galerias filtrantes.
» Agua superficial, proveniente de rios, arroyos, embalses o lagos
naturales.

» Agua de mar.

Segun el origen del agua, para transformarla en agua potable debera ser sometida

a tratamientos, que van desde la simple desinfeccion, hasta la desalinizacion.

El sistema de abastecimiento de agua que se va a disefiar en este trabajo se
clasificara como uno de agua superficial, ya que su fuente de abastecimiento va

a ser un puguial. “Civiles ingenieros y construccion, Pedro Rodriguez Ruiz”

Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
El sistema de abastecimiento de agua potable mas complejo (que es el que utiliza

aguas superficiales) consta de cinco partes principales:
» Almacenamiento de agua bruta

Captacion

Tratamiento

Almacenamiento de agua tratada

Red de distribucion

Y V VYV V

Almacenamiento de agua bruta

Se hace necesario cuando la fuente de agua no tiene un caudal suficiente durante
todo el afio para suplir la cantidad de agua necesaria. Para almacenar el agua de
rios 0 arroyos que no garantizan en todo momento el caudal necesario, se

construyen embalses.

En los sistemas que utilizan agua subterranea, el acuifero funciona como un

verdadero tanque de almacenamiento (la mayoria de las veces con recarga
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natural); sin embargo hay casos en que la recarga de los acuiferos se hace por
medio de obras hidréaulicas especiales.

Aguas superficiales.
Aguas subterraneas.
Aguas metedricas (atmosféricas).

YV V V V

Agua de mar (salada).

Las agua metedricas y el agua de mar, ocasionalmente se emplean para abastecer
a las poblaciones; cuando se usan es porque no existe otra posibilidad de surtir de
agua a la localidad; las primeras se pueden utilizar a nivel casero o en poblaciones
pequefias; para la segunda, se desarrollan tecnologias que abaraten los costos del
tratamiento requerido para convertirla en agua potable; el costo de la

infraestructura necesaria en ambos casos es alto.

La captacion de un manantial debe hacerse con todo cuidado, protegiendo el lugar
de afloramiento de posibles contaminaciones, delimitando un area de proteccion

cerrada.

La captacion del agua superficial se hace mediante bocatomas; en algunos casos
se utilizan galerias filtrantes, paralelas o perpendiculares al curso del agua,

captandola con un filtrado preliminar.

La captacion de las aguas subterraneas se hace mediante pozos o galerias filtrantes.
“LIBRO DE CONSULTA PARA EVALUACION AMBIENTAL (VOLUMEN
I; 11'Y III) TRABAJOS TECNICOS DEL DEPARTAMENTO DE MEDIO
AMBIENTE DEL BANCO MUNDIAL”

Tratamiento

Se refiere a todos los procesos fisicos, mecanicos, quimicos, que haran que el agua
adquiera las caracteristicas necesarias para gque sea apta para su consumo. Los tres
objetivos principales de una planta potabilizadora son: lograr un agua que sea
segura para consumo humano, estéticamente aceptable y econémico.

Para el disefio de una planta potabilizadora, es necesario conocer las caracteristicas

fisico-quimicas y bioldgicas del agua asi como los procesos necesarios para
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modificarla.

Una planta de tratamiento de agua potable consta de los siguientes componentes:

> Reja para la retencion de material grueso, tanto flotante como de arrastre
de fondo.

> Desarenador, para retener el material en suspension de tamafio fino.

> Floculadores, donde se adicionan quimicos que facilitan la decantacién
de sustancias en suspension coloidal y materiales muy finos en general.

» Decantadores o sedimentadores que separan una parte importante del
material fino.

> Filtros, que terminan de retirar el material en suspension.

> Dispositivo de desinfeccion.

“LIBRO DE CONSULTA PARA EVALUACION AMBIENTAL
(VOLUMEN I; 11 Y Ill) TRABAJOS TECNICOS DEL DEPARTAMENTO
DE MEDIO AMBIENTE DEL BANCO MUNDIAL”

Almacenamiento de agua Tratada

El almacenamiento del agua tratada tiene la funcion de compensar las variaciones
horarias del consumo y almacenar un volumen estratégico para situaciones de
emergencia, como incendios. Existen dos tipos de tanques para agua tratada:
apoyados en el suelo y elevados; cada uno dotado de dosificador o hipoclorador

para darle el tratamiento y volverla apta para el consumo humano.

Desde el punto de vista de su localizacién con relacion a la red de distribucién, se
distinguen en tangues de cabecera y de cola. Los primeros se sitdan aguas arriba
de la red que alimentan. Toda el agua que se distribuye en la red tiene que pasar
por el tanque de cabecera. En el segundo caso los tanques de cola se sit(ian en el
extremo opuesto de la red, en relacion al punto en que la linea de aduccion llega a
la red. No toda el agua distribuida por la red pasa por el tanque de cola. “LIBRO
DE CONSULTA PARA EVALUACION AMBIENTAL (VOLUMEN I; 11 Y 111
TRABAJOS TECNICOS DEL DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE
DEL BANCO MUNDIAL”
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Rede de Distribucion.

Sistema de tuberias encargado de entregar el agua a los usuarios en su domicilio,
durante las 24 horas del dia, en cantidad adecuada y calidad requerida para todos
y cada uno de los tipos de zonas socio-econdmicas (comerciales, residenciales,

industriales, etc.), que tenga la localidad que se esté o pretenda abastecer de agua.

La Linea de Distribucion se inicia generalmente en el tanque de agua tratada;
consta de:

Estaciones de bombeo.
Tuberias principales, secundarias y terciarias.

Tanques de almacenamiento intermediarios.

YV V V V

Vélvulas que permitan operar la red y sectorizar el suministro en casos
excepcionales (en casos de ruptura y en casos de emergencia por escasez
de agua).

» Dispositivos para macro y micro medicién (se utiliza para ello uno de los
diversos tipos de medidores de volumen).

> Derivaciones domiciliares.

Las redes de distribucion de agua potable en los pueblos y ciudades son
generalmente redes que forman anillos cerrados. Las redes de distribucion de agua
en las comunidades rurales dispersas son ramificadas. “MANUAL PARA EL
DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO.”

Evacuacion de las aguas residuales.

El sistema de arrastre por agua en los alcantarillados es un procedimiento sencillo
y econdémico de remover los residuos de las habitaciones y de la industria, los
cuales son desagradables a la vista, putrescibles y peligrosos. Sin embargo,
concentra los peligros y molestias potenciales al final del sistema colector.

Si los rios y canales, estangues y lagos, asi como los estuarios de marea y aguas
costeras no han de alcanzar una fuerte polucién, la carga impuesta sobre el agua

que la transporta debe ser descargada antes de su evacuacion a las masas
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receptoras de agua. Como se indico, la descarga se asigna a las plantas de
tratamiento de aguas negras para prevenir la contaminacion de los abastecimientos
de agua, la polucion del agua receptora desagradables a la vista y olfato, la
destruccion de los peces alimenticios y otra manifestacion de vida acuética valiosa
y otros deméritos de la utilidad de las aguas naturales para fines recreativos,
comerciales e industriales.

El grado de tratamiento requerido antes de la descarga, dependera de la naturaleza
y de la cantidad de agua receptora, asi como de la economia regional de agua.

En el tratamiento de las aguas negras antes de su evacuacion por irrigacion, se
intenta una recuperacion completa del valor del agua, junto con una recuperacion
alta del valor fertilizante como sea posible, con el objetivo de evitar la
diseminacién de enfermedades mediante las cosechas obtenidas en tierras con
aguas negras, a los animales que pastan en ellas, prevenir molestias tales como
aspecto y olores desagradables alrededor de las areas de descarga y optimizar los
costos de la disposicidn de aguas negras y los beneficios agricolas. “MANUAL
PARA EL DISENO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO SANITARIO.”

Instalaciones complementarias de las alcantarillas
Las redes de alcantarillado requieren variedad de instalaciones complementarias

para asegurar un funcionamiento apropiado.

Pozos de inspeccion
Los pozos de inspeccion se emplean como medio de acceso para la inspeccion y

limpieza. Se colocan a intervalos no mayores de 100 m y en los puntos donde se
produzca un cambio de direccion o de seccién en la tuberia o una considerable
variacién de pendiente.

El disefio de pozos de inspeccion estd bien normalizado en la mayoria de las
ciudades; un pozo de inspeccion de ladrillo, tiene una armadura de hierro fundido
y una tapa con una abertura de 60 m. El fondo del pozo de inspeccién es de
concreto inclinado hacia un canal abierto que es una extension de la alcantarilla
mas baja.

El canal abierto es revestido con secciones semicirculares o con la mitad de una
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tuberia de alcantarilla. El canal deberd ser suficientemente bien definido vy
bastante profundo para evitar la dispersion de las aguas residuales sobre el fondo
del pozo de inspeccion.

Las tapas y las armaduras del pozo de inspeccion son fabricadas para diferentes
pesos estandares correspondientes a diferentes condiciones de tréfico. Las
aberturas a través de las tapas no deberian ser permitidas, ya que contribuyen a la
infiltracion durante eventos de precipitacion.

Los pozos de inspeccion pueden ser previstos de peldafios metalicos insertados en
las paredes; tales peldafios y los pozos de inspeccion estan sujetos a corrosion y
pueden presentar un peligro para los trabajadores en alcantarillas viejas.
“MODELO DE RED DE SANEAMIENTO BASICO EN ZONAS RURALES
CASO: CENTRO POBLADO AYNACA - OYON-LIMA”

Topografia.

¢De qué estamos hablando cuando nos referimos a un levantamiento topografico?
Para empezar, la etimologia de la palabra «topografico» nos pone plenamente en
situacion. Topos significa «lugar» en griego y graphein «escritura», «descripcion»
o incluso «representacion grafica». El levantamiento topogréafico consiste, pues, en
realizar una topografia de un lugar determinado.

Digamos que el levantamiento topografico es la primera fase del estudio técnico y
descriptivo de un terreno. Se trata de examinar la superficie cuidadosamente
teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas del terreno,
pero también las alteraciones existentes en el terreno y que se deban a la
intervencion del hombre (construccion de taludes, excavaciones, canteras...).
Enrealidad, un levantamiento topografico consiste en un acopio de datos para poder
realizar, con posterioridad, un plano que refleje el mayor detalle y exactitud posible
del terreno en cuestion. Ademas de ser vital para la elaboracion del plano del
terreno, el levantamiento topografico es una herramienta muy importante durante
los trabajos de edificacion porgue con ellos se van poniendo las marcas en el terreno
gue sirven como guia la construccién.

Por eso, si vas a realizar cualquier tipo de obra en un terreno, es fundamental que
cuentes con un buen levantamiento topografico. No solo necesitards un

levantamiento topografico para en el caso de edificaciones, los levantamientos
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topograficos también son necesarios para marcar los lindes de las parcelas, o sefialar

los puntos de amojonamiento, por ejemplo

Tipos de levantamientos topogréaficos

La principal mision en un levantamiento topografico es, como hemos dicho, llevar
a cabo una representacion grafica de un terreno lo méas fielmente posible. Para ello,
hay que establecer cuales son las posiciones relativas de varios puntos tanto en
el plano horizontal, es decir, lo que se conoce como planimetria, por un lado y por
otro determinar la altura entre varios puntos tomando como referencia el plano
horizontal, la nivelacion directa.
Segun sea el terreno donde se realice el levantamiento topografico se pueden
distinguir:

» Levantamientos topograficos urbanos.

» Levantamientos topograficos catastrales.

» Levantamientos topograficos de construccion.

Instrumentacion utilizada en los levantamientos topograficos

La instrumentacion necesaria para realizar levantamientos topograficos consta de
equipos que miden angulos, desniveles, distancias y coordenadas. Existen
instrumentos Gptico-mecanicos como las brujulas taquimétricas, los teodolitos y los

taquimetros.

Con el avance de la tecnologia y la introduccion del GPS ha surgido un instrumento
electro-Optico con el que se pueden llevar a cabo los distintos tipos de medidas que
antes necesitaban equipos diferentes. Se trata de las estaciones totales.
Las estaciones totales son el resultado de incorporar un distancié metro (medidor
de distancias) a un teodolito electrénico. Con la estacion total se puede calcular a
tiempo real distancias, elevaciones o desniveles de distintos puntos.

Ademas, de la estacion total, los receptores con GPS también se han convertido en
un instrumento de gran utilidad en los trabajos relacionados con el levantamiento

topografico. Son especialmente Utiles para determinar de manera precisa y exacta
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las coordenadas de los terrenos reduciendo al minimo los margenes de error
“CERTICALIA - LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO”

Estudios de suelos

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento y la Universidad Nacional
de Ingenieria. El presente informe corresponde al Estudio de suelo con fines de
ocupacién urbana de un terreno de y al estudio de suelos para la Proyeccion de las
Obras Generales- Ubicado en el Distrito de Bolivar, Provincia Bolivar y
Departamento de la Libertad. — Con fecha 29 de Abril de 2017, el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento y la Universidad Nacional de Ingenieria,
suscribieron un Convenio Marco de Cooperacion Interinstitucional con la
finalidad de promover acciones de mutua colaboracion en lo referido a brindarse
cooperacion técnica en materia de estudios, elaboracion, supervision, ejecucion y
evaluacion de proyectos y obras de ingenieria y arquitectura, asi como la
prestacion de servicios compatibles con la finalidad de ambas entidades.
(MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO Y LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA)

Cira

El presente documento sera de aplicacién para todas las Unidades Ejecutoras,
responsables técnicos y profesionales independientes, encargados de la
elaboracién de expedientes técnicos de proyectos de saneamiento del ambito
urbano y rural para ser presentados al PNSU con fines de financiamiento. Con la
finalidad de lograr los objetivos de la presente guia es necesario que las Unidades
Ejecutoras, responsables técnicos y profesionales independientes, respeten el
orden y las especificaciones técnicas en ellas indicadas, para la presentacion de la
documentacion gque conforman los expedientes técnicos Toda la documentacion
presentada en el expediente técnico tendra caracter de Declaracion Jurada
(MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO PG. 06)
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Expediente técnico

El presente documento tiene como objetivo brindar lineamientos especificos a las
Unidades Ejecutoras encargadas de la elaboracién de expedientes técnicos de los
proyectos de saneamiento del &mbito urbano y rural, a fin de minimizar la
identificacion de inconsistencias en la presentacion del expediente, para fines de
financiamiento. Por lo tanto, el cumplimiento de la presente guia, permitira

obtener los beneficios.

El presente documento serd de aplicacion para todas las Unidades Ejecutoras,
responsables técnicos y profesionales independientes, encargados de la
elaboracién de expedientes técnicos de proyectos de saneamiento para ser

presentados al PNSU con fines de financiamiento.

Con la finalidad de lograr los objetivos de la presente guia es necesario que las
Unidades Ejecutoras, responsables técnicos y profesionales independientes,
respeten el orden y las especificaciones técnicas en ellas indicadas, para la
presentacion de la documentacion que conforman los expedientes técnicos Toda
la documentacion presentada en el expediente técnico tendrd caracter de
Declaracion Jurada.(CONTENIDOS DEL EXPEDIENTE TECNICO PARA
SOLICITUDES DE FINANCIAMIENTO DE OBRAS DE SANEAMIENTO)

Captacion

Una bocatoma, o captacidn, es una estructura hidraulica destinada a derivar parte
del agua disponible desde un curso de agua (rio, arroyo, o canal), desde un lago o
incluso desde el mar. En ocasiones es utilizada en grandes rios, pero su costo es
bastante alto. El agua desviada se utiliza para un fin especifico, como
abastecimiento de agua potable, riego, generaciébn de energia
eléctrica, acuicultura, enfriamiento de instalaciones industriales, etc.
Tradicionalmente las bocatomas se construian, y en muchos sitios se construyen
aln, amontonando tierra y piedras en el cauce de un rio, para desviar una parte del
flujo hacia el canal de derivacion. Normalmente estas rudimentarias

construcciones debian ser reconstruidas afio tras afio, pues las avenidas las
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destruian sistematicamente.

Compuerta. Dispositivo para medir los niveles, aguas arriba y aguas abajo de la
compuerta de control. Estos pueden ser simples reglas graduadas o pueden contar
con medidores continuos de nivel y trasmisores de la informacion al centro de
operacion, que puede contar con mecanismos para operar a distancia la compuerta;
Si se encuentran en rios y arroyos, generalmente constan también de:

Un vertedero para fijar la seccion del curso de agua, tanto planimétricamente,
como en cota, evitando de esta forma la migracion del curso de agua en ese punto

y su socavacion, lo que podria dejar la bocatoma inoperante.

Un canal de limpieza, provisto de compuertas, para permitir el desarenamiento de
la aproximacion a la bocatoma. Frecuentemente se completa la bocatoma con
una reja y un desarenador, para evitar que el transporte solido sedimente en el
canal dificultando los trabajos de mantenimiento del mismo. (WIKIPEDIA LA
ENCICLOPEDIA LIBRE)

Reservorio

Los reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y enterrados.
Los elevados, generalmente tienen forma esférica, cilindrica y de paralelepipedo,
son construidos sobre torres, columnas, pilotes, etc.; los apoyados, que
principalmente tienen forma rectangular y circular, son construidos directamente
sobre la superficie del suelo; y los enterrados, de forma rectangular, son
construidos por debajo L- "™ de la superficie del suelo e) ELEVADO (cisternas).
Para capacidades medianas y pequefias, como es el caso de los proyectos de
abastecimiento de agua potable en poblaciones rurales, resulta tradicional y
econdmica la construccion de un reservorio apoyado de forma cuadrada. (AGUA
POTABLE, RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO CAP. 06)

Tuberias pvc clase 10
La familia Tubos de PVC comprende a los tubos utilizados tanto en las
construcciones de edificaciones como en las obras de saneamiento. Incluye las

tuberias para agua, desagie, instalaciones eléctricas y de telecomunicaciones,
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confeccionadas en PVC.

El PVC (Policloruro de Vinilo) es un termoplastico que se obtiene por
polimerizacion de Cloruro de Vinilo (CV). Este material tiene una elevada
resistencia quimica, necesaria por el permanente contacto con material en
descomposicion, como asi también elevada tolerancia a sustancias altamente
alcalinas y 4cidas. Asimismo tiene una resistencia a la corrosion, el tubo de PVC
es inmune a casi todos los tipos de corrosién experimentados en sistemas de

tuberias subterraneas. Los tubos de PVC pueden ser:

a) Para fluidos a presion

b) Para instalaciones de desagiie

c) Para instalaciones de canalizaciones eléctricas
d) Para instalaciones de telecomunicaciones
(TUBOS PVC — MEF)

2.3. Definicion de términos basicos

Agua Potable:

Agua potable permite conocer las alternativas mas comunes para la
identificacion y solucién de los problemas de saneamiento en las comunidades
rurales de dificil acceso, ya que esto condiciona un manejo inadecuado
de agua y alimento y una disposicion incorrecta de los residuos sélidos y

excretos.

Caserio:

Conjunto de casas en el campo que no constituyen un pueblo.

Bolivar:

La provincia de Bolivar es una de las doce que conforman el departamento de
La Libertad, bajo la administracién del Gobierno regional de La Libertad.

Limita por el norte con el departamento de Amazonas; por el este con
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el departamento de San Martin; por el sur con la provincia de Pataz; y por el
oeste con la provincia de Sanchez Carrion y el departamento de Cajamarca
Disefio:

Se refiere a un boceto, bosquejo 0 esquema que se realiza, ya sea mentalmente
0 en un soporte material, antes de concretar la produccién de algo.
Propuesta:

Proyecto o idea que se presenta a una persona para que lo acepte y dé su
conformidad para realizarlo.

Sistema:

Conjunto de cosas o elementos que guardan entre si algun tipo de relacion.
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CAPITULO 3 METODOLOGIA

3.1. Variables:

Disefio del sistema de agua potable: Un correcto disefio del Sistema de agua potable

que conlleva al mejoramiento de una mejor calidad de vida, salud y desarrollo de la

poblacién. Por esta razén un sistema de abastecimiento de agua potable que debe

cumplir con normas Yy regulaciones vigentes para garantizar su correcto

funcionamiento para la poblacion beneficiada. (MINISTERIO, 2004)

3.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 2 operacion de variables

) DEFINICIO
VARIABL DEFINICION N DIMENSION
ES CONCEPTUAL | OPERACIO ES INDICADORES ITEMS
NAL
Levantamiento Bm's y Estaciones
Altimétrico topogréaficas
Equidistancias Alineamiento
Estudio g longitudinal
topografico Perfiles Longitudinales Allne_aml_ento
U 0 dise longitudinal
n correcto disefio -
A . Topografia
del Sistema de agua Vista en Planta dgfi?]i da
pa?lt?r?e!jeo?;%ice%rzg ea\;a Sepl;trlgfa?ra Granulometria Tamizado de
. . . Estudio de muestras
una mejor calidad disefio de S
de vida, salud los Mecanica de C.BR METODO
’ y Suelos B AASHTO T-180-D
desarrollo de la componente - — -
poblacién. Por esta s del Densidad Maxima Razon
razon un sistema de | sistema de B Anélisis fisico aire,
abastecimiento de agua Fisico agua y suelo
agua potable que potable. Estudio de
Disefio del debe cumplir con Impacto Bioldgico Flora y fauna
sistema de normas y Ambiental Estudio del paisaje,
agua regulaciones Socioeconomico cultura, social y
potable vigentes para economia
P oteto Estuxio de andliss
. . fuentes de Calidad del agua .
funcionamiento para agua bacteriol6gico
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la poblacién B T
beneficiada. Captacion Caudal de disefio

Caudal méaximo
Linea de conduccion diario, poblacién
de disefio

Disefio de
vélvulas de control pre
componentes dimensionamiento

del sistema Caudal maximo
Reservorio diario, poblacién

de disefio
Caudal méaximo
Linea de distribucion horario, poblacién
de disefio

Conexiones

AR Planos generales
domiciliarias

Fuente: elaboracion propia

3.3. Tipo de estudio
Tipo de investigacion no experimental por que no se manipula la variable.
Descriptiva permite describir un proceso en tanto no se considera hip6tesis porque

no vamos a dedicarnos a describir.

3.4.Disefo de investigacion
» Esta tesis es de disefio tipo no experimental porque no se manipula
deliberadamente mi variable.
» Asimismo es de disefio transversal porque se realizara en un periodo definido
en el afio 2017.
» A su vez es de disefio descriptivo porque se observan y describen los

fendmenos tal como se presentan en forma natural.

& -EG -ED
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3.5. Poblacién

El disefio del sistema de agua potable para el caserio de Chufiuen distrito de Bolivar.

La presente investigacion es de caracter no probabilistico.

Figura 1 Ubicacion

1: UBICACION

REGION La Libertad
PROVINCIA Bolivar
DISTRITO Bolivar
CASERIO Chufiuen

2: LOCALIZACION GEOGRAFICA

LONGITUD 77° 47" 11”
LATITUD 7° 20’ 54”
ALTITUD 2600 msnm

3: LIMITES DEL CASERIO

NORTE Quebrada San Miguel /
SUR Anexo San Cristobal

ESTE Anexo Trigobamba

OESTE Cerro la Paja

4: CLIMA: Templado

5: TEMPERATURA:

MAX.: 18 -20 Ce MIN: 5 °C
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ForBticecceet ole Colecar —

BAMBAMARCA

~ MOLIVAR
CONDORMARCA
LONGOTEA

~ UCHUMARCA

CCUNCHA

con:
— 01 pueblo
— 19 caserios
— 61 anexos
— Olvilla

— 03 unidades agrop

6.AREA TOTAL (KM2): 210.18

UBICACION DEL
PROYECTO

BOLIVAR

DISTRITO DE LA
BOLIVAR

FUENTE: Elaboracion propia.
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3.6. Muestra (muestreo):
El disefio del sistema de agua potable del Caserio de Chufiuen distrito de Bolivar.
La presente investigacion es de caracter no probabilistico por que las muestras se
recogen en un proceso que nos brindan todos los pobladores.
El muestreo de o por conveniencia es una técnica de muestreo no probabilistico donde
los sujetos son seleccionados dada la conveniente accesibilidad y proximidad de los

sujetos para el investigador.

Técnica de No Por
muestreo l:> probabilistico l:> conveniencia

3.7. Unidad de estudio:

Disefio de los componentes del sistema de agua potable.

3.8. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

3.8.1 Técnicas de recoleccion de datos
La técnica utilizada en la siguiente investigacion es la observacion porque
mediante estd se podrd visualizar la situacién real, clasificado y

consignando la informacién de acuerdo al problema en estudio

Técnica Observacion

3.8.2 Instrumento de recoleccion de datos
Se utilizard la guia de observacion para llevar un registro de la falta de
componentes del sistema y equipos de topografia para el desarrollo y disefio

del sistema.

Guia de

Instrumento "
Observacion
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GUIA DE OBSERVACION:

PROPUESTA DEL DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE CHUNUEN, DEL DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA
DE BOLIVAR - LA LIBERTAD 2017

3.9. Métodos, instrumentos y procedimientos de analisis de datos
3.9.1 Métodos e instrumentacion:

Figura 2 Método e instrumentacion

El método a utilizares la
estadistica descriptiva porque
‘ Metodo permite registrar los datos
mediante tablas y representarlo
en gréficos.

El instrumento que vamos a
utilizar es de gréficos permitira
resumir la informacion obtenida,
también analizarla mediante el
uso graficos como forma de
presentacion.

Instrumento

3.9.2 Instrumento

Instrumento

44



“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO UPRIT | UNIVERSIDAD

CHUNUEN, DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA DE BOLIVAR — LA LIBERTAD 2017”. Gjl PRIVADA DE TRUIJILLO
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL- KEVIN HEYSEN SARE VERA

3.9.3 Tipo de grafico

Se usaran graficos de control para hacer representacion de los resultados
mediante cuadro resume, cuyo grafico que se va a utilizar es cuadro
resumen.

Tabla 3 tipos de grafico

GRAFICOS

400

300
200
100 .
0
4 4 4

3.9.4 Procedimiento de andlisis de datos
PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO CHUNUEN, DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA
DE BOLIVAR — LA LIBERTAD 2017
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Procedimiento:

Estudio topografico _ o
Levantamiento Altimétrico

Equidistancias

Perfiles Longitudinales

ASERNERNERN

Vista en planta

Estudio de mecénica de suelos
v Granulometria
v C.B.R

v Densidad maxima

Estudio de impacto

Ambiental: .
v Fisico

v' Bioldgico
v' Socioeconémico
Estudios de fuentes de agua

v' Calidad del agua

Disefio de componentes del sistema
v' Captacion

v" Linea de conduccion
v/ Cémara rompe presiones
v' Valvula de purgay vélvulas de

control

\

Reservorio

\

Linea de distribucion

v Conexiones domiciliarias

Presupuesto

Metrado

Costo directo
Gastos generales
Utilidad

RSN NN
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3.9.4.1 TOPOGRAFIA:
La topografia es la ciencia que estudia el conjunto de principios y
procedimientos que tienen por objeto la representacion gréafica de
la superficie terrestre, con sus formas y detalles; tanto naturales como
artificiales; (véase planimetria y altimetria). Esta representacion tiene
lugar sobre superficies planas, limitandose a pequefias extensiones de
terreno, utilizando la denominacion de «geodesia» para areas mayores.
De manera muy simple, puede decirse que para un topdgrafo la Tierra
es plana (geométricamente), mientras que para la geodesia no lo es.
Para eso se utiliza un sistema de coordenadas tridimensional, siendo
la x y la'y competencia de la planimetria, y la z de la altimetria.
Los mapas topograficos utilizan el sistema de representacion de planos
acotados, mostrando la elevacion del terreno utilizando lineas que
conectan los puntos con la misma cota respecto de un plano de
referencia, denominadas curvas de nivel, en cuyo caso se dice que el
mapa es hipsografico. Dicho plano de referencia puede ser el nivel del
mar, y en caso de serlo se hablard de altitudes en lugar de cotas.
(CASTILLO, 2017)

Figura 3 vista Panordmica del caserio

=9

TP ——e o g L ]
s o A | oy
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3.9.4.2 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS:
Un estudio de suelos permite dar a conocer las caracteristicas fisicas
y mecanicas del suelo, es decir la composicion de los elementos en
las capas de profundidad, asi como el tipo de cimentacion mas acorde
con la obra a construir y los asentamientos de la estructura en

relacion al peso que va a soportar.

Las investigaciones de campo se ejecutaron de acuerdo a lo
establecido en la Norma E.050 del Reglamento Nacional de
Edificaciones (R.N.E.), las que han comprendido:

Esta investigacion

Que hace parte de la ingenieria civil es clave en la realizacion de una
obra para determinar si el terreno es apto para llevar a cabo
la construccion de un inmueble u otro tipo de intervencion.
(GALLARDO, 2017)

Figura 4 calicata

3.9.4.3 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.:
El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es
identificar los impactos ambientales potenciales asociados a las
distintas actividades del proyecto en sus etapas de construccion y
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funcionamiento, a fin de proponer las medidas adecuadas que
permitan prevenir, atenuar o mitigar los impactos ambientales
negativos, asi como fortalecer los impactos positivos; logrando de
este modo que la construccion y funcionamiento del proyecto de
saneamiento se realice en armonia con la conservacion del medio
ambiente.

La secuencia metodoldgica del EIA fue estructurada en tres etapas.
A saber: Etapa Preliminar de Gabinete, Etapa de Campo y Etapa
Final de Gabinete. La Etapa Final de Gabinete tuvo como
herramientas el analisis matricial, en particular se ha empleado la
matriz de Leopold, modificada segun las caracteristicas del proyecto.
(JURADO, 2017)

3.9.4.4 ESTUDIOS DE FUENTE DE AGUA

Se deberé tener en cuenta los valores limites de la calidad de agua
segun su uso, sustancias potencialmente peligrosas y bacterioldgicos,
dados por el Ministerio de Agricultura, en la Ley General de Aguas
y también tomar en cuenta los monitoreos que se realizan a través de
los programas de Vigilancia y Control Sanitario para el
Abastecimiento de Agua para el Consumo Humano del Ministerio de
Salud a través de su Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA).

3.9.4.5 DIESNO DE COMPONENTES DEL SISTEMA
Dicho dato de poblacion futura se calculdé en funcion al
empadronamiento que se realizo insitu, verificacion poblacion actual
y beneficiarios total del sistema.
En este punto, disefio de los componentes del sistema de agua
potable, se debe contar con la poblacion futura como dato principal

para el disefio de las mismas.
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Empadronamiento, poblacion actual

Otro dato adicional es contar con la resolucion del ANA, que verifica
legalmente la disponibilidad hidrica para este sector de poblacion.
Para tal dato de caudal de disefio, la resolucion certifica para la
captacion existente, un caudal de:

Pampa Hermoza: 0.55 It/seg.

Lo que hace un total Q= 0.55 It/seg., que llegaran al primer punto de
reunion.

Cada disefio se realiz6 con la ayuda del programa Excel, ya que es
una herramienta muy usada en el &mbito saneamiento, en lo
particular su uso es mas practico y su desarrollo en el mismo cuenta
con formulas y datos de la norma: “Guia de opciones tecnoldgicas
para sistemas de abastecimiento de agua para el consumo humano y
saneamiento en el ambito rural”

A continuacién, como primer componente del sistema tenemos:

A. Captacion:
Consta de una proteccion al afloramiento, una cdmara himeda donde se
regula el caudal a utilizarse; y opcionalmente puede disponer de un
volumen de almacenamiento, y una camara seca. El ingreso a la camara
hameda, al igual que el rebose y limpia, estara disefiado para el maximo
rendimiento de la fuente. Dispondra de dispositivos de salida a la linea de

conduccién y excedente de la fuente.

En este caso se cuenta con 01 captacion:

» Pampa Hermosa.

En su disefio se tom6 como dato:
Poblacion de disefio: 225 hab.

Caudal maximo diario: 0.48 It/seg.
Peso espeficifico del suelo: 2.55 tn/m2
Angulo de friccion: 25.00°

YV V V VY
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» Tuberia de salida: 2”

Figura 5 disefio de captacion de ladera

B. Linea de Conduccioén:

La linea de conduccién esta proyectada con tuberia PVC, esto con fines
de resistir tanto a presiones, al ambiente mismo, por temas de
temperatura, durabilidad entre otros. Se cuenta con una longitud, con
diametros de 2” seglin el siguiente cuadro:

Figura 6 de linea de conduccion
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C. Cémara rompe presion:

Se tienen las camaras rompe presion tipo VI que seran ubicados en la linea
de conduccion y VII que seran ubicadas en la red de distribucion. Son de
concreto armado con una resistencia a la compresion del concreto f’c: 175
Kg/cmz2.

Se tiene un total de 09 Camaras Rompe Presion Tipo 9 y 13 Cémaras
Rompe Presion Tipo 7; ser&n construidos con sus respectivos accesorios
para limitar la presion dentro de la tuberia a un maximo de 50mca en la
red de distribucion, se dispone de una caja de control con una valvula de
globo y una boya de acuerdo a los diametros de tuberia entrante, los
materiales de los accesorios son tuberia PVC, y se dispone en las siguientes

ubicaciones:

Figura 7 de cdmara rompe presion tipo 6
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D. Valvula de purgay valvulas de control:

D.1 Valvula de Purga:

Comprende el suministro de todos los accesorios necesarios para la
valvula de purga, los que se deberan ajustar a las requeridas segun
las especificaciones técnicas, tales como codos, tees, valvulas
compuertas, adaptadores, etc.

Todo accesorio sera revisado cuidadosamente antes de ser instalados
a fin de descubrir defectos tales como roturas, rajaduras, porosidades,
etc., y se verificara que esté libre de cuerpos extrafios, tierra, etc., a
fin de disminuir los efectos de dilatacion térmica, dejando libres o
con poco relleno las uniones y accesorios para su inspeccion.

Figura 9 Vdlvula de Purga

o o am

p
TAPA METAUCA TP-2
0.40N0AT

e U | |

B SAL 2 am o an




“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO . UNIVERSIDAD

CHUNUEN, DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA DE BOLIVAR — LA LIBERTAD 2017”. = PRIVADA DE TRUJILLO
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL- KEVIN HEYSEN SARE VERA

D.2 Valvula de Control:
Con la finalidad de controlar lineas de conduccion y distribucién desde

puntos estratégicos.

Figura 10 Vdlvula de control

'
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E. Reservorio y caseta de valvulas:
Se cuenta con un reservorio, seran de forma cubica de concreto reforzado
f°c: 175, con respectivo cerco perimétrico para su proteccion, con
capacidades de 8 m3 segln se requiera. Cada reservorio cuenta con una
caseta de valvulas donde se tiene una conexion bypass para la respectiva
limpieza de la infraestructura. Los materiales de los accesorios son PVC y

valvulas de globo tipo compuertas.

Figura 11 Reservorio de 8m3
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F. Red de distribucion:
La linea de Distribucién estd proyectada con tuberia PVC C-10 esto
porque tener un margen de seguridad en el caso de sobrepresiones o
supresiones ya que en lo posible se esta tratando que la presion maxima
sea de 50mca, pero por temas constructivos y situaciones reales del
proyecto se esta adoptando esta medida de tal forma queda establecido
para presiones maxima de prueba 100mca y para presion maxima de
trabajo 75mca, esto respaldado por la bibliografia antes mencionada. Se
utilizaron diametros que van desde las 2 pulgadas hasta los % de pulgada:

Figura 12 Red de distribucion

;&pnw wird

-rimss 4

| has

oA

G. Conexiones domiciliarias:
Se cuenta con un total de 55 Conexiones domiciliarias, que consiste en
una caja de concreto con una llave de paso de control ubicado en la parte
externa de la Unidad Basica de Saneamiento y la tuberia que va desde la
Linea de Distribuciéon, el material usado serd de PVC Clase 10, y en lo
posible no sera mayor a 10 m a 20 m desde la linea de Distribucién. El

didmetro usado es de ¥ pulgada.
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Figura 13 Conexiones Domiciliarias

3.9.4.6 ELABORACION DE ANALISIS DE COSTOS Y
PRESUPUESTO

Dentro de este proyecto se realiz6 una estimacion del costo total para
mejoramiento del sistema de agua potable del caserio de Chufiuen.
Se realizara un plan definido por partidas, expresado en términos
cuantitativos, que especifica como los recursos son obtenidos y usados
durante un periodo de tiempo en especifico.
Para lo cual se necesita metrados de cada partida, asi como su analisis
de costo unitario, para posteriormente general un costo directo, sin
participacion del costo indirecto(gastos generales), asumiendo 10%
del costo directo.
Este procedimiento se realiz6 con ayuda del programa S10 costos y

presupuestos, para una mayor trabajabilidad y precision.
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CAPITULO 4 DESARROLLO DE TESIS

Este proyecto de agua potable se empez6 a desarrollar con los estudios basicos de
ingenieria, empezando con el estudio topografico, en paralelo con el estudio de mecanica
de suelos, asimismo con el estudio de fuentes de agua e impacto ambiental ya que estos
estudios son muy importantes para poder desarrollar el proyecto de agua potable.

Una vez recopilado los datos de campo, se paso al trabajo de gabinete, empezando con la
generacion de planos topograficos y posteriormente con el disefio de los componentes del

sistema de agua potable del caserio el de Chufiuen.

4.1 Primer componente: Topografia
El presente se sintetiza el Estudio definitivo del Proyecto "PROPUESTA DEL
DISENO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CHUNUEN, DISTRITO DE
BOLIVAR PROVINCIA DE BOLIVAR - LA LIBERTAD”

Levantamiento topografico detallado de los caserios por donde se va proyectar el trazo
de la construccion del sistema de agua potable y saneamiento basico, asi como la

diferencia de desniveles, utilizando una poligonal abierta.

Para el desarrollo del presente estudio a nivel de Expediente Técnico se ha planteado
la ejecucidn del levantamiento topografico, ejecutada con GPS GARMIN ETREX 30
(toma de estacion y referencia), ESTACION TOTAL TRIMBLE M3 (Factor de error
+ 0.03) y referida a las coordenadas UTM, la toma de puntos se realiz6 para obtener
niveles del terreno.

Las geolocalizaciones de los terrenos ha sido efectuado con ESTACION TOTAL
TRIMBLE M3 de alta precision, con lo cual se garantiza la suficiente precision, se ha
optado por ubicar el terreno, Ejes y lados de caminos y/o carretas.

Para el control georeferencial se han ubicado un BM, que se presenta en los planos
adjuntos. Los niveles y sus coordenadas se describen en el plano. Este BM esta
ubicados sobre elementos fijos de dificil remocion. Y a la vez también debemos tener
en cuenta que tipo de suelo es el que vamos hacer el levantamiento topogréfico.

Para cada una de las actividades descritas, se ha realizado los siguientes trabajos:
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» Levantamiento topogréafico del sistema.

» Trabajos de Gabinete.

>
RECOPILACION DE DATOS Y DATOS DE BASE
Previamente al inicio del Estudio de Topografia de los caserios se procedio a recopilar
toda la informacidn existente, tanto Cartografica como Geodésica del area de estudio.
Se consideré la carta nacional del IGN, la Proyeccion Cartografica Universal
Transversal de Mercator, Datum - PSAD 56.
Los métodos actuales de medidas, se apoyan en parametros convencionales
internacionales que establecen las normas y metodologia en el arte de mensurar
distancias sobre la superficie de la tierra, a esto se le debe afiadir la tecnologia e
instrumental altamente sofisticados que coadyuvan a las mensuras con la mayor
precision posible. En nuestro pais se emplean levantamientos topograficos con gran
precision, dentro de un sistema georreferenciado. El presente informe y la
documentacion que se adjunta serd testimonio suficiente del levantamiento

topogréfico.

MEDICIONES EN LA POLIGONAL BASICA, ELEMENTOS UTILIZADOS
Equipo Empleado

Para las mediciones en la Poligonal, se ha empleado el siguiente equipo:

» Personal
e Un Topdgrafo.
e Tres Ayudante de campo.

» Equipos Topograficos
e Una Estacion Total Trimble M3 con sus accesorios
e Un Navegador GPS marca Garmin ETREX 30
e Un Tripode

> Materiales

e  Cuatro Sistemas de comunicacion Walkie-Talkie.
e  Tres prismas

e Una Wincha de 5 metros.

e Una Camara Fotogréfica.
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e Pinturay Spray
e  Plumones y libreta de campo.

Geodesia y Topografia
Control Horizontal

Los planos de una determinada area de trabajo, deben ser referidos a la
Red Geodésica Nacional, con este propésito se desarrolla, un Control
Horizontal que permita determinar puntos de referencia con coordenadas
y altura conocida.

a) Observacion de Direcciones (Angulos Horizontales)
La medicion de direcciones se efectta haciendo uso de una Estacion
Total con una precision al segundo, midiendo cuatro reiteraciones por
estacion y tomandose para ello el promedio de las comprendidas entre

los + 5" con respecto a la media.

b) Medicion de Angulos Verticales
Se observan angulos verticales reciprocos midiéndose las alturas

instrumentales y de sefiales. Se emplea una Estacion Total al segundo,
tomandose el promedio de las lecturas, y descartando aquellas que

excedieran en 10 segundos del menor valor obtenido.

c) Medicion de Distancias
Se miden distancias inclinadas entre la Estacion Base y los puntos a

ser posesionados, utilizandose una Estacion Total, tomando como dato
definitivo el promedio de 05 mediciones, paralelamente se toman
lecturas de informacion meteoroldgica (temperatura y presion) las
mismas que se utilizan con la finalidad de efectuar correcciones por
refraccion.

Repitiendo estos pasos en cada estacion se relaciona el &rea de trabajo
al sistema de referencia de uso nacional. Posteriormente, se efect(ian
los calculos de las coordenadas de los puntos medidos y las lineas

azimutales requeridas.
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4.2 Segundo componente: Captacion
Se cuenta con una captaciones llamada Pampa Hermosa proyectadas, dentro de las
cuales se consideraron los pardmetros minimos para su disefio segun la norma: RM-
173-2016 VIVIENDA “GUIA DE OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL".

Para tales cOaptaciones se tomaron como datos principales:

DISENO DE CAPTACION TIPO LADERA - "PAMPA HERMOSA"

La disponibilidad hidrica de las fuentes, sector "PAMPA HERMOSA ", es 0.55
Its/seg., para el CASERIO DE CHUNUEN, cubriendo la demanda de la poblacion,
en este caso total de 239 hab., a futuro, y por ello garantizar la disponibilidad hidrica,
ya que el caudal de disefio de la poblacion es de 0.43 Its/seg. Quienes fueron

aprobados los el Ana.

DISENO HIDRAULICO Y DIMENSIONAMIENTO DE CAPTACION TIPO
LADERA -"PAMPA HERMOSA"
DATOS DEL MANANTIAL

Qmax= 0.55 /s
Datos de disefio
Qmd= 0.43 /s

1.- CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE
AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L)

Asumiendo ho

ho= 0.45 m ho: Altura entre el
afloramientao y el orificio de
entrada [se recomienda
1
et valores de 0,40 2 0,50 m.)
v [Zgho 2
2= W2 Velocidad de pase (se
= 1.56
VZ_ .38 m/s recomienda valores memnores o
iguales a 0,6 m,/s).
Asumiendo V2

V2= 0.6 m/s
ho= 0.029 m
Hf = H - ho
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H= 0.45 m
Hf= 0.421 m
H
L=—1
0.30
L= 1.40 m

2.- CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTAL

2.1 .- Calculo del diametro de la tuberia de entrada (D)

A=_Qmax D1: Areoc del diametro
C,V
calculado
A= 0.00115 m2 Da: -'_*'FE'E' del diametro
L asumido
4A712
D=[_]
T
D= 0.038 m
D= 3.8196 cm
1.5038 plg
2| plg

2.2 .- Calculo del numero de orificios (NA)

NA = [Dlr +1
= |5,

D2= 11/2 plg
NA= 2.78

2.3.- Calculo del ancho de la pantalla (b)
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b=4-6D+NA-D+3D(NA—1)

b= 49.5 pulg
b= 126 cm

b= a3 m

3.- CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

Ht=A+B+H+D+E

A= 15 cm
B= 2 plg
H= 40 cm O
D= 5 cm H =156 25;_12
E= 30 cm
Ht= 0.95 m

Ht= m

&7 Se considera una ahlura minima de 10 cm. Que
permite la sedimentacion de la arena.

B = Se considera el diametro de salida.

H: Altura de agua socbre la canastilla. 5 recomienda
uma altura minima de H = 30 cm.

O: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua
del afloramiento vy el nivel de agua de la camara
hameda {minimo 5 cm.).

E: Borde libre (minimao 30 cm).

4.- DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

_ . Dc: Didmetro de la canastilla.
Dc= 2Dy,
Atr=24,, ., Dlc: Diametro de la tuberia
D> * de salida a la linea de
le™ ¢ conduccion.
# _ Aer +1 Atr: Area total de ranuras.
ranura A .
r Alc: Area de la tuberia de la
6D, > L > 3Dy, linea

de conduccion.
L: Longitud de la canastilla.
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Dc= 4 pulg

Atr= 40.54 cm2

Ar= 7 X 5 mm2
Hr= 116.82

Lmin= 15.24 cm

Lmax= 30.48 cm

L= om

5.- REBOSE Y LIMPIEZA

0.71xQ%38
~ 7 g0zl
S= 0.015 m/m
D= 1.36652 plg

D= plg

DISENO ESTRUCTURAL DE CAPTACION TIPO LADERA - "PAMPA
HERMOSA"

Para el disefio se ha considerado el muro sometido al empuje del suelo, cuando la caja

esta vacia. Cuando se encuentra llena el empuje hidrostatico tiene un componente en
el empuje del suelo favoreciendo de esta manera la estabilidad de la estructura, por lo
gue no es necesario de realizar el analisis en este estado:

DATOS:

Figura 14 Disefio de captacion

TAMSRO DEL OAFGKH
Vo deiclls odjurin
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Ht= 1.00m. altura de la cAmara himeda
HS = 0.40 m. altura del suelo
= 1.20m. ancho de pantalla
em= 0.15m. espesor de muro
eb= 0.15m. espesor de la base
gS= 1430 kg/m3  peso especifico del suelo
= 23° Angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.35 coeficiente de friccion

gC= 2400 kg/m3  peso especifico del concreto
st=  0.89 kg/lcm2 capacidad de carga del suelo

1. Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Can= 0.44 1—sing
Cp=—rr
1+sing

P=94.75kg

Momento de vuelco ( Mo ):

Donde;

Y=0.18 m

Mo = 17.37 kg-m
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2. Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

M,=PY Donde:
peso de la
= estructura
= distancia al centro de gravedad
M =WX
W;
W= 288.00 kg W;= 360.00 kg =28.60kg
7, :[gwm +o_05]_eb_yc W, =e,.H, 7. W, =0.05.H,.7s
Xi= 0.40 m. X2 = 0.68 m. X3 = 0.78 m.
—+e, +0.05 b e
_ m b 0.05

X, = 3 Xz_{2+2] X3:[5+em+TJ

M = 115.20 kg-m M = 243.00 kg-m M = 2217 kg-m
Mr=  380.37 kg-m
Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se
aplica la siguiente formula:
Mr :Mrl +Mr2 +Mr3
M, +M,
a= W M; = 380.37 kg-m
= 676.60 kg
a=0.54
m.

3. Chequeo por volteo:
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Cav=  18.89585 Cumple!

4. Chequeo por deslizamiento:

M
C,=—"
Mo
F= 236.81
> 1.6
F=uw
Cya= 2.00 Cumple!

5. Chequeo para la max. carga unitaria:

C,== L= 0.80m.

}31':(6.:1—2L)E/—2

P1= 0.00 kg/cm2

1=21e 1005
2

Pi= 0.17 kg/cm2

R=(4I-6a)";

0.158 kg/cm2 £ 0.79 kg/cm?2 Cumple!

Datos para el disefio del reforzamiento
em = 0.15 m. espesor de muro
ep = 0.15 m. espesor de la base
m= 0.12 m. peralte del muro

dp= 0.12 m. peralte de la base
= Esfuerzo de fluencia del acero

f'c= Resistencia a la compresion del concreto
= 100 cm

f'c- 210 kg/cm2
= 4200 kg/cm2

Distribucién de la Armadura en el muro:
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Asmin= 0.7*%(f'c)a0.5*b*dm/fy
ASmin: 290 Cm2
La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura Vertical y Horizontal:

f= 1/2plg didmetro asumido
Asi= 1.27 cm2
NUmero de varillas:
N — ASX
No= 2.28793 b A,
Espaciamiento:
Ag,.100cm
esp=—
esp= 19.1cm N,.As,

Usar acero de 1/2 cada 15 cm, en ambas direcciones

Distribucion de la Armadura en la losa:

La cuantia minima se determina mediante;
A, . =0.0018be

| Asmi= 2.70cm2 |

La distribucion final del acero quedara de la siguiente manera:

Armadura en las dos direcciones:

f= 1/2 plg didmetro asumido

As= 1.27 cm2

NUmero de varillas:
y, = P

Np= 2.13141 A,

Espaciamiento:
esp = A;,.100cm
esp= 23.0cm P= N, .A,,
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Usar acero de 1/2 cada 20 cm, en ambas direcciones

Como resultado se tiene dimensiones definidos con respecto a los parametros
de la norma y calculo estructural, cuyas medidas de la cAmara de afloramiento,
distancias, etc., se adjuntan es el ANEXO PLANOS — PLANOS 01
4.3 Tercero componente: Linea de conduccion
La linea de conduccion existente es de "'PVC CLASE 10 y de 02”de diametro, se
encontraron fugas y gran parte se encontraba expuesta, esto debido a deslizamientos

de tierra en ciertas zonas, tiene promedios segun el siguiente cuadro:

Tabla 4 Linea de Conduccion

TUBERIA LONGITUD
PVC C-10 (2”mm) 6,795.34
6,795.34

4.4 Cuarto componente: Camara rompe presion tipo6y 7
Se tienen las cdmaras rompe presion tipo VI que seran ubicados en la linea de
conduccién y VII que seran ubicadas en la red de distribucion. Son de concreto

armado con una resistencia a la compresion del concreto f°c: 175 Kg/cm?2.

Se tiene un total de 09 Camaras Rompe Presién Tipo 6 y 13 Camaras Rompe Presion
Tipo 7; serdn construidos con sus respectivos accesorios para limitar la presion dentro
de la tuberia a un maximo de 50mca en la red de distribucion, se dispone de una caja
de control con una valvula de globo y una boya de acuerdo a los didmetros de tuberia
entrante, los materiales de los accesorios son tuberia PVC, y se dispone en las

siguientes ubicaciones:

Tabla 5 Cdmara de Rompe Presion

CHUNUEN 09 13 22
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DISENO DE CAMARAS ROMPE-PRESIONES (MET. DE PORTLAND CEMENT
ASSOCIATION)

CRP-06

1. DIMENSIONAMIENTO

Tabla 6 Disefio de CRP Tipo 6

DESCRIPCION VALOR

VVolumen de CRP06 0.216
Borde libre adoptado (m) 0.30
Altura de agua sugerida 0.75
Altura de agua adoptada (m) 0.6

Long. Int. Paredes predimensionada: 1.35
Long. Int. Paredes Adoptado (m) 0.60
Relacion altura/ancho 1.00
Volumen Resultante (m3) 0.22

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tabla 7 Especificaciones Técnicas

DESCRIPCION VALOR
Resistencia del Concreto f'c (Kg/cm?) 175
Resistencia del Acero f'y (Kg/cm2) 4200
Recubrimiento minimo losa superior (cms) 3
Recubrimiento minimo losa de fondo (cms) 5
Recubrimiento minimo muros (cms) 4
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3. DISENO DE PAREDES

tabla 8 Disefio de Paredes

DESCRIPCION REFUERZO VERT. | REFUERZO HORIZ.

Relacion Ancho/Altura agua 1.00 1.00
Max. Coef. Absoluto de Momento 0.035 0.029
Max. Momento Absoluto (Kg-m) 7.56 6.26
Espesor predimensionado (cms) 2.0 1.8
Espesor adoptado (cms) 10 10
Espesor Util d 6 6
fs (Kg/cm2) 900 900
Relacion modular n 10 10
fc (kg/cm2) 79 79
k=1(1+fs/(nfc)) 0.467 0.467
j=1-(k/3) 0.844 0.844
Avrea de acero requerido (cm2) 0.17 0.14
Acero minimo (cm2) 1.32 1.32
Acero adoptado (cm2) 1.32 1.32
Distribucion de Acero con 1/4" (cms) 24.2 24.2
Distribucion de Acero con 3/8" (cms) 53.7 53.7
Distribucion de Acero con 1/2" 97.5 97.5
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8 3/8
Distribucion As Adoptada (cms)* 20 20
Avrea de varilla adoptada 0.71 0.71
Long. desarr. basica por area vlla. (cms) 14 14
Long. desarr. Basica por diam. vila. (cms) 24 24
Long. de desarrollo minima (cms) 30 30
Long. min de desarrollo adoptada (cms) 30 30

* Para espesores de muro > 6 = a 20 cms. se distribuira el acero en las

dos caras del muro.
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4. DISENO DE LOSA DE TECHO

Tabla 9 Disefio de Losa de Techo

DESCRIPCION VALOR
Luz de calculo (m) 0.60
Espesor predimensionado (cm) 1.7
Espesor adoptado (cm) 15
Peso propio losa (Kg/m2) 360
Carga viva (Kg/m2) 100
Carga sobre losa (Kg/m2) 460.00
Momento Actuante Positivo(Kg-m) 5.96
Momento Actuante Negativo(Kg-m) 1.99
R 15.59
Espesor util 0.6
Esp. atil adoptado disefio (cm) - Chequeo 13
CALCULO DEL As(+) (Abajo)
Acero positivo requerido (cm2) 0.04
Acero positivo minimo (cm2) 2.76
Acero positivo adoptado (cm2) 2.76
Distribucion de Acero con 1/4" (cms) 11.6
Distribucion de Acero con 3/8" 25.8
Distribucion de Acero con 1/2" 46.8
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8

DISTRIBUCION

Dist. As Adoptada (cms) 20 ADOPTADO
Area de varilla adoptada 0.71
Long. desarr. basica por area vlla. (cms) 14
Long. desarr. basica por diam. vlla. (cms) 24
Long. de desarrollo minima (cms) 13
Long. min de desarrollo adoptada (cms) 25
Long. gancho (cms) 22.90
Long. gancho por didmetro (cms) 7.62
Long. gancho minima (cms) 15
Long. de gancho adoptada (cms) 15
CALCULO DEL As(-) (Arriba)
Area de Acero negativo (cm2) 0.01
Acero negativo minimo (cm2) 2.76
Acero negativo adoptado (cm2) 2.76
Distribucién de Acero con 1/4" (cms) 11.6
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Distribucién de Acero con 3/8" 25.8
Distribucién de Acero con 1/2" 46.8
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 15
CALC. DE LONG. DEL As(-)

Coeficiente a 88.32
Coeficiente b -5.96
% 0.00
X 0.26
Longitud predimensionada de As(-)* (cms) 4
Longitud adotada de As(-) (cms) 15

*Medida desde el borde interior de muro al extremo interior de la varilla

5. DISENO DE LOSA DE FONDO

Tabla 10 Disefio de Losa de Fondo

DESCRIPCION VALOR

Luz de calculo 0.60
Espesor adoptado (cm) 15
Peso propio losa (Kg/m2) 360.00
Peso de Agua (Kg/m2) 600
Carga sobre losa (Kg/m2) 960.00
Mom. Empotramiento Extremos (Kg-m) 1.80
Momento al Centro (Kg-m) 1.22
Momento Final de Empotramiento 0.95
Momento Final al Centro 0.06
Espesor necesario (cm) 0.71
Recubrimiento (cm) 5
Espesor total minimo necesario 5.71
Peralte efectivo de disefio 10.00
Chequeo de Espesor Adoptado OK
Area de Acero (cm2) 0.01
Acero minimo (cm2) 2.20
Acero adoptado (cm2) 2.20
Distribucién de Acero con 1/4" (cms) 145
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Distribucién de Acero con 3/8" (cms) 32.2
Distribucién de Acero con 1/2" (cms) 58.5
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 20

6. CHEQUEO POR CORTE
Tabla 11 Chequeo por Corte

] DESCRIPCION VALOR
PAREDES
Fuerza cortante maxima (Kg) 180.00
Esfuerzo cortante nominal (Kg/cmz2) 0.34
Esfuerzo permisible nominal max (Kg/cm2) 3.50
Chequeo por corte OK

LOSA SUPERIOR

Fuerza cortante maxima (Kg) 138.00
Esfuerzo cortante unitario (Kg/cm?2) 0.09
Max. esf. Cortante unitario permisible 3.84
Chequeo por corte OK

LOSA INFERIOR

Carga viva losa techo (Kg/m2) 100.00
Peso losa techo (Kg/m2) 360.00
Peso muros (Kg/m2) 2160.00
Presion agua (Kg/m2) 600.00
Peso propio losa fondo (Kg/m2) 360.00
Carga ltima (Kg/m2) 5400.00
Fuerza cortante actuante (Kg) 864.00
Fuerza cortante resistente (Kg) 9535.29
Chequeo por corte OK
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7. CHEQUEO DE CAPACIDAD PORTANTE DE SUELO

Tabla 12 Capacidad Portante

DESCRIPCION VALOR
Carga factorizada (Kg/m) 5400.00
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) 0.90
Capacidad portante (Kg/cm?2) 0.90
Chequeo capacidad portante OK

- El concreto a usar es de f'c = 175 Kg/cm2
- El maximo coeficiente de Momento absoluto se obtendra manualmente del cuadro adjunto,
de acuerdo a la relacion long. Pared/altura de agua.
- La méxima separacion del refuerzo es 3 veces el ancho de losa 0 muro, sin sobrepasar los 45 cms.

DISENO DE CAMARAS ROMPE-PRESIONES (MET. DE PORTLAND CEMENT
ASSOCIATION)

CRP-07

1. DIMENSIONAMIENTO

tabla 13 Disefio de CRP tipo 7

DESCRIPCION VALOR
VVolumen de CR-N°7 0.36 (m3)
Borde libre adoptado (m) 0.30
Altura de agua sugerida 0.60
Altura de agua adoptada (m) 0.6
Long. Int. Paredes predimensionada: 0.90
Long. Int. Paredes Adoptado (m) 0.80
Relacion altura/ancho 0.75
Volumen Resultante (m3) 0.38
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tabla 14 Especificaciones Técnicas

- DESCRIPCION VALOR
Resistencia del Concreto f'c (Kg/cm?) 175
Resistencia del Acero f'y (Kg/cm2) 4200
Recubrimiento minimo losa superior (cms) 3
Recubrimiento minimo losa de fondo (cms) 5
Recubrimiento minimo muros (cms) 4

3. DISENO DE PAREDES

Tabla 15 Disefio de Paredes

75

= DESCRIPCION REFUERZO VERT. | REFUERZO HORIZ.

Relacion Ancho/Altura agua 1.67 1.67
Max. Coef. Absoluto de Momento 0.047 0.037
Méax. Momento Absoluto (Kg-m) 10.15 7.99
Espesor predimensionado (cms) 2.3 2.1
Espesor adoptado (cms) 10 10
Espesor Util d 6 6
fs (Kg/cm2) 900 900
Relacion modular n 10 10
fc (kg/cm2) 79 79
k=1(1+fs/(nfc)) 0.467 0.467
J=1-(k/3) 0.844 0.844
Area de acero requerido (cm2) 0.22 0.18
Acero minimo (cm2) 1.32 1.32
Acero adoptado (cm?2) 1.32 1.32
Distribucion de Acero con 1/4" (cms) 24.2 24.2
Distribucion de Acero con 3/8" (cms) 53.7 53.7
Distribucién de Acero con 1/2" 97.5 97.5
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8 3/8
Distribucion As Adoptada (cms)* 20 20
Area de varilla adoptada 0.71 0.71
Long. desarr. basica por area vlla. (cms) 14 14
Long. desarr. basica por didm. vlla. (cms) 24 24
Long. de desarrollo minima (cms) 30 30
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Long. min de desarrollo adoptada (cms)

30 ‘ 30 ‘

* Para espesores de muro > 6 = a 20 cms. se distribuira el acero en las
dos caras del muro.

4. DISENO DE LOSA DE TECHO
Tabla 16 Disefio de Losa de Techo

= DESCRIPCION VALOR
Luz de calculo (m) 1.00
Espesor predimensionado (cm) 2.8
Espesor adoptado (cm) 10
Peso propio losa (Kg/m2) 240
Carga viva (Kg/m2) 100
Carga sobre losa (Kg/m2) 340.00
Momento Actuante Positivo(Kg-m) 12.24
Momento Actuante Negativo(Kg-m) 4.08
R 15.59
Espesor util 0.9
Esp. util adoptado disefio (cm) - Chequeo 8
CALCULO DEL As(+) (Abajo)
Acero positivo requerido (cm2) 0.13
Acero positivo minimo (cm2) 1.65
Acero positivo adoptado (cm2) 1.65
Distribucion de Acero con 1/4" (cms) 19.4
Distribucion de Acero con 3/8" 42.9
Distribucién de Acero con 1/2" 78.0
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8

DISTRIBUCION

Dist. As Adoptada (cms) 20 ADOPTADO
Area de varilla adoptada 0.71
Long. desarr. basica por area vlla. (cms) 14
Long. desarr. basica por diam. vlla. (cms) 24
Long. de desarrollo minima (cms) 13
Long. min de desarrollo adoptada (cms) 25
Long. gancho (cms) 22.90
Long. gancho por didmetro (cms) 7.62
Long. gancho minima (cms) 15
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Long. de gancho adoptada (cms) 15
CALCULO DEL As(-) (Arriba)

Area de Acero negativo (cm2) 0.04
Acero negativo minimo (cm2) 1.65
Acero negativo adoptado (cm2) 1.65
Distribucién de Acero con 1/4" (cms) 19.4
Distribucién de Acero con 3/8" 42.9
Distribucién de Acero con 1/2" 78.0
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 20
CALC. DE LONG. DEL As(-)

Coeficiente a 65.28
Coeficiente b -12.24
y 0.00
X 0.43
Longitud predimensionada de As(-)* (cms) 7
Longitud adotada de As(-) (cms) 15

*Medida desde el borde interior de muro al extremo interior de la
varilla

5. DISENO DE LOSA DE FONDO

Tabla 17 Disefio de Losa de Fondo

— DESCRIPCION VALOR
Luz de calculo 1.00
Espesor adoptado (cm) 15
Peso propio losa (Kg/m2) 360.00
Peso de Agua (Kg/m2) 600
Carga sobre losa (Kg/m2) 960.00
Mom. Empotramiento Extremos (Kg-m) 5.00
Momento al Centro (Kg-m) 3.38
Momento Final de Empotramiento 2.65
Momento Final al Centro 0.17
Espesor necesario (cm) 1.19
Recubrimiento (cm) 5
Espesor total minimo necesario 6.19
Peralte efectivo de disefio 10.00
Chequeo de Espesor Adoptado OK
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Area de Acero (cm2) 0.03
Acero minimo (cm2) 2.20
Acero adoptado (cm2) 2.20
Distribucién de Acero con 1/4" (cms) 14.5
Distribucién de Acero con 3/8" (cms) 32.2
Distribucién de Acero con 1/2" (cms) 58.5
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 20

6. CHEQUEO POR CORTE

Tabla 18 Chequeo por Corte

— DESCRIPCION VALOR
PAREDES
Fuerza cortante maxima (Kg) 180.00
Esfuerzo cortante nominal (Kg/cm2) 0.34
Esfuerzo permisible nominal max (Kg/cm?2) 3.50
Chequeo por corte OK

LOSA SUPERIOR

Fuerza cortante maxima (Kg) 136.00
Esfuerzo cortante unitario (Kg/cm?2) 0.14
Max. esf. Cortante unitario permisible 3.84
Chequeo por corte OK

LOSA INFERIOR

Carga viva losa techo (Kg/m2) 100.00
Peso losa techo (Kg/m2) 240.00
Peso muros (Kg/m2) 2160.00
Presion agua (Kg/m2) 600.00
Peso propio losa fondo (Kg/m2) 360.00
Carga Gltima (Kg/m2) 5220.00
Fuerza cortante actuante (Kg) 1879.20
Fuerza cortante resistente (Kg) 14302.93
Chequeo por corte OK
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7. CHEQUEO DE CAPACIDAD PORTANTE DE SUELO

Tabla 19 Chequeo de Capacidad Portante de Suelo

. DESCRIPCION VALOR
Carga factorizada (Kg/m) 5220.00
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) 0.75
Capacidad portante (Kg/cm?2) 0.88
Chequeo capacidad portante OK

- El concreto a usar es de f'c = 175 Kg/cm2
- El maximo coeficiente de Momento absoluto se obtendra manualmente del cuadro adjunto,

de acuerdo a la relacion long. Pared/altura de agua.
- La méxima separacion del refuerzo es 3 veces el ancho de losa o muro, sin sobrepasar los 45

cms.

4.5 Quinto componente: Valvula de Purga y valvula de control

Vélvula de Purga

Datos:
Ht= 0.70 m. altura de la caja para valvula de purga —
HS= 0.30m. altura del suelo
b= 0.60 m. ancho de camara -
em= 0.10m. espesor de muro L N,
v 7
IR 7/;3
gS= 1700 kg/m3 peso especifico del suelo A m
Angulo de rozamiento interno del suelof
f= 16° Hs
m= 0.42 coeficiente de friccion
gC= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto —————
1.66
st= kg/lcm? capacidad de carga del suelo - .

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje
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Cahz 057
~1-sing
e 1+sing

|  P= 43.44kg
Momento de vuelco ( Mo ):
o Cats(H +e y V= ()
2 Donde: 3
Y= 0.10 m.

Mo=  4.34 kg-m

Momento de estabilizacion ( Mr ) y el peso W:

MO =P.Y Donde:

W= peso de la estructura
X=distancia al centro de gravedad

M=WX
Wi=em.Ht.¥c
W1 = 168.00 kg
X1= 0.35m.
b em
X1 = (5 + T)
Mn = 58.80 kg-m
Mr1 =W1.X1

M, = 58.80 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

I , Mr =Mr1
siguiente formula:
M, +M, Mo =4.34
aTmTy M; = 58.80 kg-m kg-m
W= 168.00 kg
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| a= 032m. |

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1.6

Ca = 135359 cumple! C, = jjo
Chequeo por deslizamiento:
F= 7056 F=umw
3 1.6 C,, = %
Caw= 1.62 Cumple!

Chequeo para la max. carga unitaria:

L= 0.40 m. L= §+ em

B =(4L6a)
L P,=  -0.04 kg/cm2

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser

menor o igual a la capacidad de carga del

terreno
W
P{ = (661 - ZL) =y Figura: 15 Datos de V. Control
L P.=  0.12 kg/cm2
P <o,
0.12kg/cm2 £ 1.66 kg/cm2 Cumple! il His
=i N.T.
KGR
Valvula de Control S
Datos: Hs
Hi= 0.70 m. altura de la caja para valvula de control
Hs= 0.30 m. altura del suelo P——
b= 0.60 m. ancho de cdmara et s
em= 0.10 m. espesor de muro

gs= 1700 kg/m3 peso especifico del suelo
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f= 16° Angulo de rozamiento interno del suelo
m= 0.42 coeficiente de friccion
gc= 2400 kg/m3 peso especifico del concreto

si= 0.57 kg/cm2 capacidad de carga del suelo

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

coeficiente de empuje

Cahz 057
~1-sing
o 1+sing

P= 43.44 kg
Momento de vuelco ( Mo ):
o Cats(H +e ) Y= (%)
2 Donde: 3
Y= 0.10 m.

Mo=  4.34kg-m

Momento de estabilizacién ( Mr ) y el peso W:

MO =PY Donde:

W= peso de la estructura
X=distancia al centro de gravedad

M =W.X
W1 = 168.00 kg

Wi=em.Ht.¥c
X1= 0.35m.

b em

X1 = (5 + T)
M = 58.80 kg-m

Mr1 =W1.X1
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M, = 58.80 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la

P . . Mr =Mr1
siguiente formula:
M, +M,
a= A M; = 58.80 kg-m Mo = 4.34 kg-m
W= 168.00 kg
a= 0.32m.
Chequeo por volteo:
donde debera ser
mayor de 1.6
MP’
Cav = 13.5359 Cumple! C, =
MO
Chequeo por deslizamiento:
F= 70.56 F=p
F
3 1.6 C. =
dd P
Caa = 1.62 Cumple!
L==-+em
L= 0.40 m.

el mayor valor gue resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de carga del
terreno

W P
P = (6a—2L)— = 0.12 kg/cm2

L2

0.12 0.57
kg/lcm2 £ Kkg/lcm2 Cumple!
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4.6 Sexto componente: Reservorio

4.6.1 Disefio hidraulico
ND
VIVIENDAS DENS.

POBLACION ACTUAL 45 6

TASA DE CRECIMIENTO
(%) r= 0.3

PERIODO DE DISENO
(ANOS) t= 20 (MVCS)

Pf=Po ( 1+ r*/100
POBLACION FUTURA )

CONSUMO PROMEDIO Qp= Pf x
(LT/SEG) Dot./86400
VOLUMEN DEL V =0.20 x Qp X
RESERVORIO (M3) 86.4
— Dot. Qp
Po Pf (1/d) (1/s) V (m3)

VIVIENDAS 225 287 80 0.27 5.74
|.LE.P. CHUNUEN INICIAL 25 27 45 0.01 0.30
|.LE.P. CHUNUEN PRIMARIA 40 43 45 0.02 0.48
|.E.P. CHUNUEN
SECUNDARIA 40 43 45 0.02 0.48
IGLESIA EVANGELICA 80 85 45 0.04 0.96

0.37 7.97
CONSUMO MAXIMO DIARIO Qmd
(LT/SEG) Qmd =1.30 x Qp = 0.48
CONSUMO MAXIMO Qmh
HORARIO (LT/SEG) Qmh = 2.0xQp = 0.74
CONSUMO UNITARIO POR Qunit = Qunit
VIVIENDA (LT/SEG) Qmhv/#Viviendas = 0.0118
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VOLUMEN DEL RESERVORIO A UTILIZAR
FINAL (M3) : V= 8.00
4.6.2 Disefio estructural
1. DIMENSIONAMIENTO
Tabla 20 Dimensionamiento del reservoric
DESCRIPCION VALOR
Volumen de Reservorio (m?®) 8
Borde libre adoptado (m) 0.30
Altura de agua sugerida 1.26
Altura de agua adoptada (m) 2.00
Long. Int. Paredes predimensionada: 2.52
Long. Int. Paredes Adoptado (m) 2.00
Relacion altura/ancho 1.00
Volumen Resultante (m3) 8.00
2. ESPECIFICACIONES TECNICAS
o DESCRIPCION VALOR
Resistencia del Concreto f'c (Kg/cm?) 175
Resistencia del Acero f'y (Kg/cm2) 4200
Recubrimiento minimo losa superior (cms) 2
Recubrimiento minimo losa de fondo (cms) 4
Recubrimiento minimo muros (cms) 4
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2. DISENO DE PAREDES

Tabla 21 Especificaciones Técnicas

DESCRIPCION REFUERZO REFUERZO
[ VERT. HORIZ.

Relacion Ancho/Altura agua 1.00 1.00
Max. Coef. Absoluto de Momento 0.074 0.052
Max. Momento Absoluto (Kg-m) 592.00 416.00
Espesor predimensionado (cms) 17.8 14.9
Espesor adoptado (cms) 20 20
Espesor Util d 16 16
fs (Kg/cm2) 900 900
Relacion modular n 10 10
fc (kg/cm2) 79 79
k=1(1+fs/(nfc)) 0.467 0.467
j=1-(k/3) 0.844 0.844
Area de acero requerido (cm2) 4.87 3.42
Acero minimo (cm2) 3.53 3.53
Acero adoptado (cm2) 4.87 3.53
Distribucién de Acero con 1/5"=8mm (cms) 10.3 14.2
Distribucion de Acero con 3/8" (cms) 14.6 20.1
Distribucion de Acero con 1/2" 26.5 36.6
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8 3/8
Distribucion As Adoptada (cms)* 20 20
Avrea de varilla adoptada 0.71 0.71
Long. desarr. Basica por area vlla. (cms) 14 14
Long. desarr. Basica por diam. vila. (cms) 24 24
Long. de desarrollo minima (cms) 30 30
Long. min de desarrollo adoptada (cms) 30 30

* Para espesores de muro > 6 = a 20 cms. se distribuira el acero en las dos caras
del muro.
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3. DISENO DE LOSA DE TECHO

Tabla 22 Disefio de

— DESCRIPCION VALOR
Luz de calculo (m) 2.20
Espesor predimensionado (cm) 6.1
Espesor adoptado (cm) 10
Peso propio losa (Kg/m2) 240
Carga viva (Kg/m2) 150
Carga sobre losa (Kg/m2) 390.00
Momento Actuante Positivo(Kg-m) 67.95
Momento Actuante Negativo(Kg-m) 22.65
R 15.59
Espesor util 2.1
Esp. atil adoptado disefio (cm) - Chequeo 8
CALCULO DEL As(+) (Abajo)
Acero positivo requerido (cm2) 0.69
Acero positivo minimo (cm2) 1.76
Acero positivo adoptado (cm2) 1.76
Distribucién de Acero con 1/5"=8mm (cms) 28.3
Distribucion de Acero con 3/8" 40.3
Distribucion de Acero con 1/2" 73.1
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 25
Area de varilla adoptada 0.71
Long. desarr. basica por area vlla. (cms) 14
Long. desarr. basica por diam. vlla. (cms) 24
Long. de desarrollo minima (cms) 30
Long. min de desarrollo adoptada (cms) 30
Long. gancho (cms) 22.90
Long. gancho por didmetro (cms) 7.62
Long. gancho minima (cms) 15
Long. de gancho adoptada (cms) 20
CALCULO DEL As(-) (Arriba)
Area de Acero negativo (cm2) 0.23
Acero negativo minimo (cm2) 1.76
Acero negativo adoptado (cm2) 1.76
Distribucién de Acero con 1/5"=8mm (cms) 28.3
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Distribucién de Acero con 3/8" 40.3
Distribucién de Acero con 1/2" 73.1
Diametro adoptado (pulgadas) 1/5
Dist. As Adoptada (cms) 25
CALC. DE LONG. DEL As(-)

Coeficiente a 74.88
Coeficiente b -67.95
y 0.00
X 0.95
Longitud predimensionada de As(-)* (cms) 15
Longitud adotada de As(-) (cms) 15

*Medida desde el borde interior de muro al extremo interior de la varilla
4. DISENO DE LOSA DE FONDO

Tabla 23 Disefio de Losa de Fondo

- DESCRIPCION VALOR
Luz de calculo 2.2
Espesor adoptado (cm) 20
Peso propio losa (Kg/m2) 480.00
Peso de Agua (Kg/m2) 2000
Carga sobre losa (Kg/m2) 2480.00
Mom. Empotramiento Extremos (Kg-m) 62.52
Momento al Centro (Kg-m) 42.26
Momento Final de Empotramiento 33.07
Momento Final al Centro 2.17
Espesor necesario (cm) 4.20
Recubrimiento (cm) 4
Espesor total minimo necesario 8.20
Peralte efectivo de disefio 16.00
Chequeo de Espesor Adoptado OK
Area de Acero (cm2) 0.27
Acero minimo (cm2) 3.53
Acero adoptado (cm2) 3.53
Distribucién de Acero con 1/5" (cms) 14.2
Distribucién de Acero con 3/8" (cms) 20.1
Distribucién de Acero con 1/2" (cms) 36.6
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Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 25
5. CHEQUEO POR CORTE
Tabla 24 Chequeo por Corte

- DESCRIPCION VALOR
PAREDES
Fuerza cortante maxima (Kg) 2000.00
Esfuerzo cortante nominal (Kg/cm2) 1.43
Esfuerzo permisible nominal max (Kg/cm2) 3.50
Chequeo por corte OK
LOSA SUPERIOR
Fuerza cortante maxima (Kg) 390.00
Esfuerzo cortante unitario (Kg/cm?2) 0.39
Maéx. esf. Cortante unitario permisible 3.84
Chequeo por corte OK
LOSA INFERIOR
Carga viva losa techo (Kg/m2) 150.00
Peso losa techo (Kg/m2) 240.00
Peso muros (Kg/m2) 5520.00
Presion agua (Kg/m2) 2000.00
Peso propio losa fondo (Kg/m2) 480.00
Carga Ultima (Kg/m2) 12630.00
Fuerza cortante actuante (Kg) 35646.91
Fuerza cortante resistente (Kg) 64077.13
Chequeo por corte OK
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7. CHEQUEO DE CAPACIDAD PORTANTE DE SUELO

Tabla 25 Capacidad Portante

— DESCRIPCION VALOR
Carga factorizada (Kg/m) 12630.00
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) 0.90
Capacidad portante(Kg/cm2) 1.10
Chequeo capacidad portante OK

- El concreto a usar es de f'c = 175 Kg/cm2
- El maximo coeficiente de Momento absoluto se obtendra manualmente del cuadro adjunto,

de acuerdo a la relacion long. Pared/altura de agua.
- La méxima separacion del refuerzo es 3 veces el ancho de losa o muro, sin sobrepasar los 45 cms.

4.7 Séptimo componente: Red de distribucion

La linea de Distribucion esta proyectada con tuberia PVC C-10 esto porgue tener un
margen de seguridad en el caso de sobrepresiones o subpresiones ya que en lo posible
se esta tratando que la presion maxima sea de 50mca, pero por temas constructivos y
situaciones reales del proyecto se estd adoptando esta medida de tal forma queda
establecido para presiones maxima de prueba 100mca y para presion maxima de
trabajo 75mca, esto respaldado por la bibliografia antes mencionada. Se utilizaron
didmetros que van desde las 2 pulgadas hasta los % de pulgada segin el siguiente

cuadro:

Tabla 26 Red de Distribucion

26.5mm (3/4") 33mm (1) 48mm (1 1/2") 60mm (2")
PVC 2,366.88 1639.87 822.06

4.8 Octavo componente: Conexiones Domiciliarias

Se cuenta con un total de 55 Conexiones domiciliarias, que consiste en una caja de

concreto con una llave de paso de control ubicado en la parte externa de la Unidad
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Bésica de Saneamiento y la tuberia que va desde la Linea de Distribucion hasta la UBS,
el material usado sera de PVC Clase 10, y en lo posible no serd mayor a 10 ma 20 m
desde la linea de Distribucion. El diametro usado es de ¥z pulgada.

Tabla 27 Conexiones Domiciliarias

CHUNUEN 45 2 2 2 2 2 55
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CAPITULO 5 RESULTADOS

Estudio Topografico:
Tabla 28 Estudio Topogrdfico

Dimensiones Indicadores Resultados

Levantamiento altimétrico

Levantamiento Equidistancias Topografia

topografico Perfiles longitudinales Ondulada

vista en planta

Figura 16 Topogrdfica

TOPOGRAFIA

ONDULADA LLANO ACCIDENTADO

Estudio Mecanica de suelos:

Tabla 29 Mecdnica de Suelos

Dimensiones Indicadores Resultados
) Granulometria
Estudio de Material arena limoso de
mecanica de suelos | C.B.R textura poca aspera

Densidad maxima
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Figura 17 Mecdnica Suelos

Mecanica de Suelos

100

80
60
40
20

0

GRANULOMETRIA CBR DENSIDAD MAXIMA

Estudio de Impacto Ambiental:

Tabla 30 Impacto Ambiental

Dimensiones Indicadores Resultados

Estudio de Medio fisico

impacto Medio Bioldgico BBB
ambiental

Medio Socioeconémico

Tabla 31 estudio Positivos y Negativos

Positivos Negativos

Alteracion de la calidad del aire

Generacion de empleo

Alteracion del paisaje

Mejora de la salud publica

Afectacion de vegetacion natural y
cultivos

Dinamizacion de la economia

Riesgo de afectacién de la calidad del
Reduccion de enfermedades suelo
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Positivos

Figura 18 Impactos Positivos

POSITIVOS

M Alteracion de la calidad de aire
M Alteracion de Paisaje
1 afectacion de vegetacion

riesgo de calidad de Suelo

Negativos

Figura 19 Impactos Negativos

NEGATIVOS

B Alteracion de la calidad de aire
Alteracion de Paisaje
M afectacion de vegetacion

H riesgo de calidad de Suelo

Disefio de componentes del sistema:
» Captacion

Tabla 32 Disefio de Captacion

CAPTACION NOMBRE ESTE NORTE ELEVACION Qmax Qmd Diam

(I/s) (I/s) Salida

CHUNUEN PAMPA | 197504.21  9190558.18 @ 3167.30msnm 0.55 0.48 02"
HERMOZA
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» Linea de conduccion

Tabla 33 Linea de Conduccion

CHUNUEN

TUBERIA LONGITUD
PVC C-10 (2”mm) 6,795.34
6,795.34

» Camara rompe presion

Tabla 34 Cémara Rompe Presion

CHUNUEN 09 13 22

Figura 20 Cdmara Rompe Presion

CAMARA ROMPE PRESION

1639.87

60MM (2") 33MM (1)

» Valvula de purga y valvula de control

CHUNUEN 13 14
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Figura 21 Vdlvulas

VALVULAS
2000
1500
1000
0
60mm (2") 33mm (1")

> Reservorio

Tabla 35 Reservorio

VoL ESTE NORTE ELEVACIO Qmbh(l/s) Qmd(l/s) Diam Diam
(m3) N Entrada Salida
R-1 8.00 194043.7 9186767.49 @ 2692.43 0.74 0.48 2" 2"

> Red de distribucion

26.5mm (3/4") 33mm (1") 48mm (1 1/2") 60mm (2")
PVC 2,366.88 1639.87 0.00 822.06

Figura 22 Tuberias para red de Distribucion

TUBERIAS PVCC-10
2500
2000
1500
1000
500 .
0

60mm (2") 33mm (1") 26.5mm (3/4")
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> Conexiones domiciliarias

Tabla 36 Conexiones Domiciliarias

CONEXIONS DOMICILIARIAS
PVC C-10 (mm) LONGITUD
1/2” 825.00
825.00

Presupuesto:
> Metrado

Tabla 37 Resumen de Metas

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
OBRAS PROVISIONALES GLB 01
AGUA POTABLE
CAPTACION UND 01
RESERVORIO 8M3 UND 01
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 UND 09
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 UND 13
VALVULA DE PURGA UND 13
VALVULA DE CONTROL UND 14
LINEA DE CONDUCCION ML 6,795.34
RED DE DISTRIBUCION ML 4,828.81
CONEXIONES DOMICILIARIAS UND 55

» Costo Directo
» Gastos generales
» Utilidad

97



“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
CHUNUEN, DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA DE BOLIVAR — LA LIBERTAD 2017”.

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL- KEVIN HEYSEN SARE VERA

UNIVERSIDAD
E:J PRIVADA DE TRUJILLO

Tabla 38 Resumen de Presupuesto

RESUMEN DE PRESUPUESTO CHUNUEN
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRESUPUESTO
OBRAS PROVISIONALES GLB 1 7,488.59
AGUA POTABLE 596,315.57
CAPTACION UND 1 7.500.27
RESERVORIO 8 M3 UND 1 18.141.78
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 UND 9 17,027.91
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 UND 13 25,381.71
VALVULA DE PURGA UND 13 5,924.14
VALVULA DE CONTROL UND 14 8,338.39
LINEA DE CONDUCCION ML 6,795.34 | 253,203.24
RED DE DISTRIBUCION ML 4,828.81 | 215,394.26
CONEXIONES DOMICILIARIAS UND 55| 41,637.20
COSTO DIRECTO | 1,178,211.28
GASTOS GENERALES | 117,821.13
UTILDAD | 58,910.56
SUBTOTAL | 1,354,942.97
IGV| 343,889.73
COSTO TOTAL DE LA OBRA | 1,598,832.71
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CAPITULO 6 DISCUSION DE RESULTADOS

El presente proyecto consiste en proponer un disefio de agua potable en el caserio de Chufiuen
del distrito de Bolivar empleando el RM-173-2016 VIVIENDA “GUIA DE OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO Y SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL".

Hacer el levantamiento topografico para el caserio que permita desarrollar los estudios y
disefios para el proyecto "DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
CHUNUEN, DEL DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA DE BOLIVAR - LA
LIBERTAD”, mediante la determinacidn, tanto en planta como en altura, de puntos espaciales
del terreno, necesarios para el trazo de curvas de nivel y para la construcciéon del plano
topografico. El levantamiento topogréafico del terreno consistio en:
> Establecer sobre toda su extensidn las redes de apoyo horizontal y vertical, constituidas
por puntos representativos relacionados entre si, por mediciones de precision
relativamente alta.
> Situar todos los detalles que interesen, incluyendo los puntos antes citados, mediante

mediciones de menor precision apoyadas en las estaciones principales

Loa estudios de suelos segun la norma ASTM D 2216 es la determinacién de la cantidad de
agua presente en la muestra comparada respecto a su peso seco, nos sirve para obtener un dato
del momento en que se realizaron la exploracion geotécnica. Debido al afecto importante que
tiene esta cantidad de agua en la resistencia de mecanica de suelo.

Excavando la calicata se puede observar en el talud como va cambiando las caracteristicas
fisicas del terreno, como tamafo de los granos que conforman el material, el color, observa
también si el terreno contiene humedad.

Segln la norma ASTM D1557 es la determinacion de la relacidn que existe entre el peso de
sélidos y su propio volumen

Los estudios de fuente de agua segun el resultado de andlisis bacteriol6gicos se recomiendan
el tratamiento para el agua de acuerdo a los limites permisibles y segln el reglamento nacional
de edificaciones RNE — Norma SO-90

Los disefios de los componentes del sistema son importantes para poder obtener este proyecto.
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» se cuenta con una captacion donde servira para captar el agua, y seré construido con
un material de concreto armado con resistencia a la comprension f’c: 175 kg/cm3 con
su respectivo cerco de malla olimpica para su proteccion.

» El proceso de la linea de conduccién es muy importante ya que tiene que estar bien
diseflado para que tenga un buen funcionamiento hacia el reservorio, ya que esta
proyectada con tuberia PVVC, esto con fines de que tenga una mejor resistencia tanto a
presiones, al ambiente mismo, por temas de temperatura, durabilidad entre otros.

» Las camaras de romper presion son estructuras pequefias, su funcion es de reducir la
presion hidrostatica a cero a una atmosfera local, generando un nuevo nivel de agua y
creandose una zona de presion dentro de los limistes de trabajo.

» Las valvulas de purga van hacer instaladas lateralmente, en todos los puntos bajos del
trazado (ni pueden ser instalados en lugares planos), donde haya posibilidad de
obstruccion de la seccion de flujo por acumulaciones de sedimentos, para poder
facilitar las labores de limpieza de la tuberia.

» Las valvulas de control es un aparato mecanico con la cual se puede iniciar, detener o
regular la circulacion de liquido o gases mediante una pieza movible que abre, cierra
u obstruye en forma parcial uno o mas orificios o conductores.

» Estamos contado con un reservorio de 8m3 donde servira para almacenar el agua para
el beneficio de la poblacidn este reservorio estara construido de concreto armado de fc
175 kg/cm3,lo mismo contara con su caja de valvulas para su buen funcionamiento de
dicho reservorio, contara con una salida para su limpieza cuando se realice los
respectivos mantenimientos.

» Se ha disefiado una linea de distribucion con la finalidad de abastecer el agua a todas

las familias del caserio de chufiuen.

Los metrados son muy importante ya que de ellos servira para el presupuesto trabajado en el
programa de S10. Donde correran las partidas para poder calcular el monto directo del proyecto
de agua potable. De ahi mismo se sacara los gastos generales para que nos del presupuesto

total.
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CONCLUSIONES

> La presente tesis tuvo como objetivo proponer un disefio del sistema de agua
potable que mejore la calidad de vida de los pobladores del caserio chufiuen en el
ambito de salud y contaminacion. Para demostrar esto: lo primero se realiz6 un
estudio de topografia para asi poder tener resultados del tipo de terreno de dicho

proyecto, hasta el disefio de instalaciones domiciliarias.

> Se propuso un disefio con una captacion tipo ladera, un reservorio de 8m3, una
linea de conduccidn de 6,795.34ml y una red de distribucion de 4,828.81 ml.

contando con 55 conexiones domiciliarias incluyendo instituciones.

> Consta que si se cumplido el disefio mediante la norma RM-173-2016 VIVIENDA
“GUIA DE OPCIONES TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL". Dentro del disefio y
dimensionamiento de las diferente etapas y secciones del sistema, se han considerado
la utilizacion de los materiales y componentes 6ptimos para el entorno y la operacion
del sistema, pues dentro de este proyecto se tom6 en cuenta el costo y el
procedimiento constructivo ya que es uno de los principales factores de restriccion

para la mayoria de los disefiadores o constructores de agua potable.

» Reduciré los indices de enfermedades diarreicas y dérmicas mediante un buen disefio
de agua potable ya que serd mas controlado y cubierto mediante tuberias PVC. Para
las instalaciones de la linea de conduccidn, red de distribucion y conexiones
domiciliarias. Por se contara con agua potable adecua. Cumpliendo con los estandares

de calidad establecidos en digesa.

» Se brindara educacién sanitaria a todos los pobladores del caserio de Chufiuen para
asi capacitarlos el uso de las instalaciones sanitarias. Para que asi ellos puedan

cuidarla y darlo un buen mantenimiento.

» Promover la desinfeccion de agua a cada familia e instituciones de todo el caserio

para que asi ninguna familia se quede sin su instalacion de agua potable.

» La elaboracion de camaras de rompe presiones serd instalada en la linea de
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conduccion y red de distribucion, para asi no tener ningin problema con la presion
del agua, ya que asi estariamos evitando roturas de la tuberia.

» Enlaelaboracion de planos estaremos detallando todos los disefios de valvulas ya sea
de valvula de purga y de control con sus respectivas medidas y caja de valvulas para
poder ser cubiertas.
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RECOMENDACIONES

» Le recomiendo a futuros tesistas que tenga un interés en el proyecto, ya que de esta
manera les servira para a futuros proyectos que se va a desarrollar en la zona o en otro

lugar.

» A los estudiantes que pongan empefio en el proyecto que van a realizar, la
implementacion en el sistema con mas disefios hidraulicos para que asi se adapte a las
necesidades de los pobladores, para asi para brindarle mejor uso del liquido ya que es
muy importante para cada beneficiario del caserio de Chufiuen.

> Segun el resultado de analisis quimico y bacterioldgico, se recomendara el uso de
cloradores o hipercloradores en su almacenamiento del agua de acuerdo a los limites

permisibles y segun el reglamento nacional de edificaciones (RNE- Norma S0-90)

» Se recomienda utilizar escalas adecuadas en los planos correspondientes a los

componentes del sistema de agua potable para su mejor visualizacion

» Se recomienda realizar capacitaciones en la operacion y mantenimiento de los
componentes del sistema de agua potable a la JASS con el fin de garantizar su duracion

en su vida util.

» Se le recomienda a La Municipalidad Provincial de Bolivar la ejecucion de esta
propuesta de disefio del sistema de agua potable porque se le brindara a la poblacion

de Chufiuen una mejor calidad de vida.
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ANEXO N°01 - GUIA DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO EL
CHUNUEN, DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA DE BOLIVAR, LA LIBERTAD
- 2017

Autor:
SARE VERA KEVIN HEYSEN

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 Ubicacién del sistema de agua potable: Caserio Chufiuen
1.2 Fecha de la observacion: 29 de mayo

1.3 Hora de la observacion: 7.30 AM

1.4 N° de observacion: N° 01 — definitivo JASS

I. DATOS INFORMATIVOS:
2.1 Que componentes del sistema
existen actualmente:

a) Captacion

b) Reservorio

¢) Camara rompe presiones

¢) Linea de conduccion

¢) Linea de distribucion

d) Piletas

2.2 Tipo de material de los
componentes del sistema:

a) Concreto simple

b) Concreto Armado

¢) Barro

d) Piedra

2.3 Estado de los componentes del
sistema:

a) Bueno

b) Regular

¢) Malo

2.4 Se hace un mantenimiento

adecuado de los componentes:

a) Bueno

b) Regular

c) Nunca se hace

2.5 Efectos que genera un mal estado
del sistema:

a) facil contaminacion del agua

b) Desnutricién y mortalidad infantil
c) Otros

2.5 Causas del mal estado de los
componentes del sistema de agua
potable:

a) Inadecuado mantenimiento

b) Disefio inadecuado

c) Otros

2.5 Existen capacitaciones por parte
de las autoridades:

a) Periodicamente

b) de vez en cuando

C) no existe
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ANEXO N°03 - BASICO DE INGENIERIA
ESTUDIO TOPOGRAFICO

1. NOMBRE DEL PROYECTO
PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

EL CHUNUEN, DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA DE BOLIVAR, LA
LIBERTAD — 2017

2. GENERALIDADES

Levantamiento topogréfico detallado de los caserios por donde se va proyectar el
trazo de la construccion del sistema de agua potable y saneamiento basico, asi como
la diferencia de desniveles, utilizando una poligonal abierta.

Para el desarrollo del presente estudio a nivel de Estudio Técnico se ha planteado la
ejecucion del levantamiento topografico, ejecutada con GPS GARMIN ETREX 30
(toma de estacion y referencia), ESTACION TOTAL TRIMBLE M3 (Factor de error +
0.03) y referida a las coordenadas UTM, la toma de puntos se realiz6 para obtener
niveles del terreno.

La geolocalizacién de los terrenos ha sido efectuada con ESTACION TOTAL
TRIMBLE M3 de alta precision, con lo cual se garantiza la suficiente precision, se ha
optado por ubicar el terreno, Ejes y lados de caminos y/o carretas.

Para cada una de las actividades descritas, se ha realizado los siguientes trabajos:

o Levantamiento topografico del sistema.
o Trabajos de Gabinete.

3. OBJETIVOS.

Hacer el levantamiento topogréafico para cada caserio que permita desarrollar los
estudios y disefios para el proyecto " PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE DEL CASERIO EL CHUNUEN, DISTRITO DE BOLIVAR,
PROVINCIA DE BOLIVAR, LA LIBERTAD - 2017” mediante la determinacion,
tanto en planta como en altura, de puntos espaciales del terreno, necesarios para
el trazo de curvas de nivel y para la construccion del plano topogréfico. El

levantamiento topogréfico del terreno consistié en:



> Establecer sobre toda su extension las redes de apoyo horizontal y vertical,
constituidas por puntos representativos relacionados entre si, por mediciones de
precision relativamente alta.

> Situar todos los detalles que interesen, incluyendo los puntos antes citados,
mediante mediciones de menor precisidon apoyadas en las estaciones principales.

4. RECOPILACION DE DATOS Y DATOS DE BASE

Previamente al inicio del Estudio de Topografia de los caserios se procedié a
recopilar toda la informacion existente, tanto Cartografica como Geodésica del area
de estudio. Se considerd la carta nacional del IGN, la Proyeccién Cartogréafica
Universal Transversal de Mercator, Datum - PSAD 56.

5. MEDICIONES EN LA POLIGONAL BASICA, ELEMENTOS UTILIZADOS
Equipo Empleado

Para las mediciones en la Poligonal, se ha empleado el siguiente equipo:

v" Personal
e Un Topdgrafo.
e Un Ayudante de campo.

v" Equipos Topograficos

e Una Estacion Total Trimble M3 con sus accesorios
e Un Navegador GPS marca Garmin ETREX 30
e Un Tripode

v" Materiales

e Cuatro Sistemas de comunicacion Walkie-Talkie.
e Tres prismas

¢ Una Wincha de 5 metros.

¢ Una Camara Fotografica.

e Pinturay Spray

e Plumonesy libreta de campo.

Geodesiay Topografia

Control Horizontal



Los planos de una determinada area de trabajo, deben ser referidos a la Red
Geodésica Nacional, con este propoésito se desarrolla, un Control Horizontal
que permita determinar puntos de referencia con coordenadas y altura
conocida.

a)

b)

Observacién de Direcciones (Angulos Horizontales)

La medicion de direcciones se efectia haciendo uso de una Estacion
Total con una precisién al segundo, midiendo cuatro reiteraciones por
estacion y tomandose para ello el promedio de las comprendidas entre
los + 5" con respecto a la media.

Medicién de Angulos Verticales

Se observan &ngulos verticales reciprocos midiéndose las alturas
instrumentales y de sefiales. Se emplea una Estacion Total al segundo,
tomandose el promedio de las lecturas, y descartando aquellas que
excedieran en 10 segundos del menor valor obtenido.

Medicién de Distancias

Se miden distancias inclinadas entre la Estacién Base y los puntos a ser
posesionados, utilizandose una Estacion Total, tomando como dato
definitivo el promedio de 05 mediciones, paralelamente se toman
lecturas de informacion meteorolégica (temperatura y presion) las
mismas que se utilizan con la finalidad de efectuar correcciones por
refraccion.

Repitiendo estos pasos en cada estacion se relaciona el area de trabajo
al sistema de referencia de uso nacional. Posteriormente, se efectlan
los calculos de las coordenadas de los puntos medidos y las lineas
azimutales requeridas.

Topografia

Con el proposito de registrar los datos necesarios para ejecutar la
representacion de los diferentes rasgos naturales y artificiales de la zona
de estudio; se realiza un levantamiento topografico que consiste en medir
en forma rapida angulos y distancias (taquimetria) a los puntos de interés
para determinar su posicion y cota correspondiente.



La cota de la estacion de apoyo al levantamiento topogréfico debe estar
referida al Nivel Medio del Mar.

Cartografia

Los planos se presentan usando la Proyeccion Cartogréafica Universal Transversa
de Mercator, Datum en el PSAD-56.

UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto materia del presente estudio se sitta en:

Regidn : La Libertad
Departamento : La Libertad
Provincia : Bolivar
Distrito : Bolivar

Localidad : Bolivar



Norte : 9185120

Este : 186443

Altitud Promedio 3,129
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7. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Control Horizontal

Para determinar los puntos de apoyo que sirvan para dar la posicién exacta al
levantamiento topografico, se tiene que enlazar la poligonal de apoyo. Para ello
se coloco en la zona puntos de control altimétrico para referenciar.

Topografia

Se realizd el levantamiento topografico de las zonas adyacentes al area de
interés utilizando una estacion total, levantando planimétricamente por el

método mixto (dngulo y distancia).

8. TRABAJOS DE GABINETE
Los trabajos de gabinete comprendieron las siguientes actividades:

a) Revision de las libretas de Control Horizontal y Calculos de coordenadas.



b)  Elaboracion de cuadros y gréficos.
c) Elaboracién y Revision de planos de los resultados del Estudio.

Procesamiento de lainformacion de campo

El procesamiento de la informacion topogréfica de los caserios se realiz6 con el
software Autocad Civil 3D 2013, el cual es un programa asistido por computadora
gue trabaja con el entorno del Autocad, en cuanto a la metodologia del
programa, la describimos a continuacion:

- Se importa al programa Autocad Civil 3D 2013 la informacién topografica.

- Seguidamente se procede a generar las curvas de nivel mediante una
triangulacién de los puntos, tomando como criterio para la unién la minima
distancia entre dichos puntos.

- Se genera el enmallado y orientacion al Norte Magnético.

Toda la informacién tomada en el campo fue escrita en la libreta de Campo.

Esta informacién ha sido procesada también en la hoja de Célculo (Excel)
haciendo posible tener un archivo de calculo y con su respectiva codificacion de
acuerdo a la ubicacién de puntos caracteristicos en el area que comprende el
levantamiento topogréfico.

Para adecuacion de la informacién en el uso de los programas de disefio asistido
por computadora se realizé una hoja de célculo que permitié tener la informacién
en el siguiente formato.

N° punto Norte Este Elevacién

Descripcion 9185120 186443 3,129

Lo que hizo posible utilizar el programa “Coleccién de Datos”, rutina hecha en
Formado CVS, para los efectos de utilizar luego los programas que trabajan en
plataforma “Auto CAD Land 2009” para la confeccion de los mapas de curvas de
nivel.

Para el célculo de la poligonal en el Sistema UTM se requirié lo siguiente:




Resumen de las Direcciones Horizontales.

Zenitales, que como el anterior es un extracto de las distancias inclinadas
observadas y los angulos verticales observados en el campo.

Las distancias inclinadas medidas con la estacion total se corrigio.

Para el calculo de reducciéon de distancias, se trasladaron los datos del
formato de campo al formato de calculo de elevaciones, tanto de los
angulos verticales observados asi como de las distancias inclinadas
corregidas.

Se procedid a calcular la excentricidad vertical debido a la diferencia
existente entre la altura del instrumento y altura de la mira visada.

Las distancias horizontales y verticales o desniveles se obtuvieron por las
formulas:

DH=st.cosh

DV=st.senh

Donde: DH = Distancia horizontal
Dv = Distancia vertical o desnivel
st = Distancia inclinada corregida
h = Angulo medio

Considerando que el error de cierre vertical estd dado por la suma de
desniveles positiva y negativa que en una poligonal cerrada debe ser igual
a cero. Este error de cierre vertical debe ser compensada distribuyéndose
la correccion proporcional a las longitudes de los lados de la poligonal.




PANEL FOTOGRAFICO

En este informe se detallara un tema importante de topografia como lo es el BM, se
dara a conocer su definicidn y sus aplicaciones en el campo tan amplio de la topografia,
también conoceremos la ubicacién de los BM de los caserios

Bueno aca tenemos una estacion total de la cual sacaremos todos los puntos
topogréficos para asi poder continuar con el trabajo




Aca tenemos al topdgrafo mas su ayudante con el prisma coordinando para empezar
trabajar

Bueno aca vemos al topografo poniendo el prisma para darselo a su ayudante para
que continten con la labor




Bueno aca vemos al ayudando dandole el punto topografico




“PROPUESTA DE DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO UNIVERSIDAD

CHUNUEN, DISTRITO DE BOLIVAR, PROVINCIA DE BOLIVAR — LA LIBERTAD 2017”. PRIVADA DE TRUIILLO
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL- KEVIN HEYSEN SARE VERA

PLANOS
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| 222 RES-01  RESERVORIO  2,692.41 2,692.51 2,693.41 2,693.51 8.00 2.00 0.55 269341
N—9186600
."11'5.
N—9186450
nilevation'ﬁ' Zone ] Flow (Out net) (L/s‘n Hydraulic Grade (m‘u
.25 CAPTACION  3,167.30 CAPTACION 0.48 316730
.
TERRENO NATURAL § // // 4 // 7 ya @@M—URAL
Uy /// / // / e =
RELLENO - (A) /////// // e
RELLENO COMPACTADO 070
CON MATERIAL SELECCIONADO H = VARIABLE
o PROTECCION DE TUBERIA -(B)
S ST N—9186300
o0
N @ tuberia es variable
(@))] de 21 - 60 mm §
T @ tuberia % 0
L CAMA DE APOYO - (C) * §’y e Elevation (m) Diameter (Valve) Flow (L/s) HderauIi: Grade Hydraulic Grade (To) Headloss (m)
MATERIAL SELECCIONADO~ A\ ’ 7 (mm) oy - {From) {m) - (m) - _
— | 58  cRPTEOL 2,643.68 33 0.17 2,693.35 2,643.68 867
| 522 CRPT&-02 2,644.38 60 0.02 2,693.28 2,644.38 489
0.60 ———= | 532 CRPT&-03 2,593.60 33 0.08 2,643.64 2,593.60 50.05
| 53 CRPT6-04 2,543.97 33 0.08 2,593.57 2,543.97 496 .
| 5w CRPTE-05 2,493.97 33 0.08 2,543.92 2,493.97  #9% Bt
SECCION TIPICA |57 CRPTGO6 248405 33 0.08 2,493.51 2,448.05 98 | A
| 58 CRPT6-07 2,643.63 60 032 2,693.33 2,643.63 M7
ESC: SIE | 586 CRPT6-08 2,593.58 60 0.32 2,643.61 2,593.58 . 5003
- 393 CRPT7-01 3,117.79 60 0.48 3,167.16 3,117.79 4937
| a0 CRPT7-02 3,067.35 60 0.48 3,117.45 3,067.35 50.1
! 414 CRPT7-03 3,017.18 60 0.48 3,066.95 3,017.18 877
| a0 CRPT7-04 2,967.66 60 0.48 3,017.00 2,967.66 4934
| 4» CRPT7-05 2,917.08 60 0.48 2,967.02 2,917.08 4904
|45 CRPT706  2,B6663 60 0.48 2,916.35 + 2,866.63 49.72
| 464 CRPTZ07 281629 60 048 2,866.34 _2,816.29 5005
[ a7 CRPT7-08 2,765.86 60 0.48 2,815.77 2,765.86 @91
| 4w CRPT7-08 2,71594 60 048 2,765,688 271593 N R O
O
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